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  �  GXSW..MS / GLRSW..MS
  6   25 .   

     
  . 
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-   (  GLRSW..MS): 
   1.4305, AISI 303
- :   1.4571, AISI 316Ti 
   ,   
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 AISI 52100, , 
-    
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   : 
  �  MS GAXSW..MS / GIXSW..MS

 
  6   25 ,     

    .   
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:
-  (  ):   
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- :   1.4571, AISI 316Ti 
   ,   
   
-  :   100Cr6, 
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  4-6      .   
 .

  :   I     . 
   GI  EI

  :   A     . 
   GA  EA

  :   L     . 
   GAL  EAL

  :       
    .  GISW 30, M 27x2

    R     . 
  :  GIRSW 10 R, GXSW 10 R,     
   (        26, 27, 32, 33, 43, 45)

     RR     . 
    GARSW 16 RR, GXSW 16 RR (     )
 (  K):  

     NIRO   ,  . 
    GE 10 EC-NIRO  EI 16 D-NIRO
 (  E):

    ICR   ,  . 
 :  GASW 10 ICR 

 : -2RS   ,  . 
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     Bo   ,  . 
  -   GISW 10 Bo (       39)
 :

   NI   ,  . 
 (  ):  GISW 14 NI (     (
   )      22-25, 28-31s

   SN   ,  . 
  :  GAS 16 SN DIN 71412 H1/A M6x1
   (      )

     L    ,   R. 
    FPL...N,   FMA...D = FMAL...D 
  :

   ,       , , 
,    �       78.
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.  .

 ,    ISO DIN 13.      
       .

  

    (   3   15)   6°  35°, 
     .

      2.        
 1  3.

   

 2 16°

 3-4 14°

 5-6 13°

 8 14°

 10-12 13°

 14 16°

 16 15°

 3

 = cos-1
 
D  -sin-1  M

              dK          dK

 2

 = sin-1
 
B  - sin-1  M

             dK           dK

 1

 = sin-1
 
B  -sin-1  M

              A           A

      K 

   

 18 15°

 20 14°

 22-25 15°

 30 17°

 35 19°

 40 16°

 50 14°

A =    /    
B =    
dK =   
M =   /    
D =     
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     . C2 (   )  ,  

   C3      (   ).

              
.     . 

          100 .

  E, G, W   p   
      ( ./ .)

 GE...E (-2RS)   04 -   12 0,032 - 0,068
 GE...HO-2RS   15 -   20 0,040 - 0,082
 GE...LO   25 -   35  0,050 - 0,100
     40 -   60 0,060 - 0,120
    70 -   90 0,072 - 0,142
  100 - 140 0,085 - 0,165
  160 - 240 0,100 - 0,192
  260 - 300 0,110 - 0,214
  320 - 320 0,135 - 0,261

 GE...EC (-2RS)   04 -   20 0,000 - 0,040
    25 -   35 0,000 - 0,050
    40 -   60  0,000 - 0,060
    70 -   90 0,000 - 0,072
  100 - 140 0,050 - 0,130 
  160 - 180 0,050 - 0,140 
  200 - 300 0,080 - 0,190

 GE...FO (-2RS)   04 -   10 0,032 - 0,068
    12 -   17 0,040 - 0,082
    20 -   30  0,050 - 0,100
     35 -   50 0,060 - 0,120
    60 -   80 0,072 - 0,142
    90 - 120 0,085 - 0,165
  140 - 160 0,100 - 0,192
  180 - 220 0,100 - 0,192
  240 - 280 0,110 - 0,214

 GE...FW (-2RS)   04 -   30 0,000 - 0,050
    35 -   50 0,000 - 0,060
    60 -   80 0,000 - 0,072
    90 - 120 0,050 - 0,130
  140 - 160 0,050 - 0,140
  260 - 280 0,080 - 0,190

       
      ( ./ .)

 FPR...S     10 -   12 0,023 - 0,068
 FPR...CE   15 -   20 0,030 - 0,082
 FPR...N   25 -   35 0,037 - 0,100
 FPR...U   40 -   60 0,043 - 0,120
 FMA...D   63 -   90 0,055 - 0,142
 FS...C 100 - 125 0,065 - 0,165
 FS...N 160 - 200 0,065 - 0,192

  K   p     
      ( ./ .)

 GI/GA; GIS/GAS;     02 -   10 0,005 - 0,035
 GIXS/GAXS;    12 -   20 0,010 - 0,040
 GIRS/GARS   22 -   40 0,010 - 0,050

 GISW/GASW;    05 -   10 0,005 - 0,030
 GIXSW/GAXSW;    12 -   18 0,005 - 0,035
 GIRSW/GARSW   20 -   25 0,005 - 0,045
    30 -   40 0,005 - 0,055

 GIOW/GAOW   04 -   10 0,005 - 0,040
    12 -   20 0,005 - 0,050

 GIO/GAO   05 -   10 0,010 - 0,050
    12 -   20 0,010 - 0,060

 GL; GLXS; GLRS;    02 -   10 0,005 - 0,040
 GXS   12 -   18 0,005 - 0,050
    20 -   25  0,010 - 0,060
    30 -   40 0,010 - 0,075
    40 -   50 0,015 - 0,095

 GLXSW; GXSW;    03 -   10 0,005 - 0,035
 GLRSW   12 -   18 0,005 - 0,040
    20 -   25 0,005 - 0,050
    30 -   40 0,010 - 0,060
    40 -   50 0,010 - 0,075

  E        
      ( ./ .)

 EI/EA   06 -   12  0,015 - 0,050
    15 -   20 0,020 - 0,065
    25 -   35 0,030 - 0,085
    40 -   60 0,035 - 0,100
    70 -   80 0,045 - 0,120

 EI..D/EA..D   06 -   12 0,000 - 0,030
 EI..D-NIRO   15 -   20 0,000 - 0,040
 EA..D-NIRO   25 -   35 0,000 - 0,050
    40 -   60 0,000 - 0,055
    70 -   80 0,000 - 0,060

 GE...EC-NIRO   06 -   12 0,000 - 0,032
    15 -   20 0,000 - 0,040
    25 -   35 0,000 - 0,050
    40 -   60 0,000 - 0,060
    70 -   90 0,000 - 0,072
  100 - 120 0,000 - 0,085
  140 - 160 0,000 - 0,100
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/    �  50°  +200° �  58°  +392°
/   �  50°  +250° �  58°  +480°
 /   �150°  +250° �238°  +480°

/     �  75°  +150° �103°  +302°
/   �  50°  +200° �103°  +392°

GE...EC, FW, AW, SW  �  50°  +150° �  58°  +302°
GE...-2RS  �  30°  +130° �  22°  +266°
GE...EC-NIRO  �150°  +250° �238°  +480°

    
  
   

   
     

  +500°  
(+932° ).

  
   

   
  

   +130° 
 (+266° ).

  DIN      
 1.0402 C22 XC25 C21 1450 070M20 M1023

 1.0503 C45 1C45 C45 1650 080M46 Aisi 1045
 2.1030 CuSn8 

 2.0561 CuZn40AI1
 1.3505 100Cr6 100Cr6 100Cr6 2258 2S135 Aisi 52100

 1.7225 42CrMo4 42CrMo4 42CrMo4 2244 708M40 Aisi 4140
 1.0718 9SMnPb28K S250Pb CF9SMnPb28 1912 230M07 12L13

 1.4006 X10Cr13 Z10C13 X12Cn13 2302 410C21 Aisi 410
 1.4034 X46Cr13 Z44C14 X40Cr14  420S45 Aisi 420C

 1.4057 X20CrNi172 Z15CN16-02 X16CrNi16 2321 431S29 Aisi 431
 1.4112 X90CrMoV18     Aisi 440B

 1.4125 X105CrMo17 Z100CD17    Aisi 440C
 1.4301 X5CrNi1810 Z4CN19-10FF X5CrNi1810 2332 304S17 Aisi 304

 1.4305 X10CrNiS189 Z8CNF18-09 X10CrNiS1809 2346 303S22 Aisi 303
 1.4401 X5CrNiMo17122 Z7CND17-12-02 X5CrNiMo1712 2347 316S17 Aisi 316

 1.4542 X5CrNiCuNb174 Z7CNU15-05    Aisi 630 (174Ph)
 1.4571 X6CrNiMoTi17-12-2 Z6CNDT17-12 X6CrNiMoTi1712 2350 320S18 Aisi 316Ti

 
    ,      . 

            .
                
.      .    

    (    , ,    . ).  
     (   , ,  ,  

  . .).
        +110°  (+230° 

)     ,   Gleitmo 805k.     
+110°  +220°  (+230°  +428° )    ,  

 Notropeen EHT2.
    K   ,  DIN 3405.

       E,    20   
 DIN 71412.

 
  ,         

   :




14

  

 




14

 
  -   

 ,    
  .     

     
   ,   
     

 .

  Co [kN]
Co     

,      
      

  .  
  Co   

        
      

    
    

   .  
  80% ,  

  ,   
   1.25.

     
   ,  

   , 
    .  
    , 
   :

(1)        Fa = Fa, max = a . Co       [kN ]

     a = <~ 0,4  GI/GA + GIO/GAO + GXO
     a = <~ 0,2  GXSW, GXS, GL  
          FLURO
     a = <~ 0,1  EI /EA, EI/EA...D-NIRO

     
   , 

     
  .   

,    .

  C [kN]
     

    
      

, . .       
 . ,   , 

     
  pmax    

  . Aproj, -   
     . 

     
       

.
 :      

      (  
 28  29)    

    , 
  19.

 

   
               St/Ms    St/Bz    St/St    St/St   St/TBz    St/TNy
                                           soft     hard

                  50       50       50     100     150        50

 1:  

: St = , Ms = , Bz = , 
TBz =  , TNy =  

   
     

  .   :
   ,    

  (  1)
    

 1:   - fB

    
     

   (  2),    
  (Fr)   (Fa) .

 2:     

   
      -

,      -
  ,      -

   .

variable

    pmax
[N/mm2 ] 

 
 

 dk

 t
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 (C/F)min 

(3)    Fm = 0,1    F1
2 . t1 + F2

2 . t2 +....)      [kN ]                                                               

  F [kN] :    t [%]
 ,  : 
 Fi, max  Fr, max     (6)

      
 ,   , 

     (4).

(4)    Fä =Fm + Y . Fa              [kN ]                                                               

        Y     2
      Fa  Fa, max    (6a)

  
 , ,     

   ,   
  -

1.  ,   ,
     ;
2. ,     
     ;
3.      
     ;
4.     
   ;
5.   
    , 
   .

 1: 
    (C/F) 
   (5)   

 .

(5)       (C/F)exist  (C/F)min                        

     
    

  3.      
    

    (5a),    
 (5).     

      
.

                St/Ms     St/Bz     St/St     St/TBz   St/TNy

                   2            2            2         1,75       1,5

 3:    

(5a)    Creg  (C/F)min 
. Fexist      [kN ]

 3:     

   Fr, Fa  , 
  ,    

    (2).

(2)           Fä = Fr +Y . Fa          [kN ]

:  Fä Fr, max    
 (6); Fa Fa, max (6a)

  Y,    2. 
    .

   Fa : Fr       0,1    0,2    0,3    0,4    0,5

   Y      0,8      1     1,5     2,5     3

 2:   Y

    (  4), 
 (4)   ,  

    Fm  
    4.

 4:    
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[         ]

PL, max           
[W/mm2 ] 

 5:   ,   

                                     dk . ß . f 
(9)   vm, exist = 2 . b . f =                          [m/s ]
                          1000 . 57,3 . 60

          dk [ ](  17)  f[1/ ]

      180°.  
   ,   
,    5.

  Vmax  [m/s ]  

    0,15 0,10

    ( ) 0,25 1,00

    0,25 0,35
   

 5:   

 5:
 p.v   

  PL (   10). 
   , . .  

  ,    
    
 .     

   , , 
   .   
,     
,    , 
 (  1  4).

(10)     PL, exist  = pexist 
. vexist 

            (9)
           (8)

     -
 :

                     

                                  0,5                            1,3

 6:      

 N . m        W
      
 mm2 . s    mm2=

 2:
     ,  

      
.    ,   

     (2), (3)  (4).
      

      
        

    .
       

 ,    , 
      

,   (6).    
       

fB( 1)    fT ( 4).

  C          80°     100°    150°    200°     250°
  F        176°     212°    302°    392°     480°

        1    1          1        0,8       0,5

        1          1        0,8       0,5      0,3
 

 4:  

(6)        Fr, max  = Co . fB 
. fT          [kN ]

(6a)      Fa, max  = a . Fr, max           [kN ]

       , 
    

       (6)  
       

   . 

 (7)      Co, reg     
Fexist

                [kN ]
                     fB 

. fT

 3:
     

    (8).    
,     
      

     (1).

(8)      pexist = pmax / (C/F)exist       [N/mm2 ]

      Pmax   1, F   
 (2), (3)  (4)

 
 4:

      
  (9).      

       
 G. (    K  

  b   1  2   5   
     .

   
/, ( ), ( ) 
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   C/F( vm  )exist

  
      

 .  ,   
80%   ,    

  .
     

 .  ,   
 ,       

 . ,   
   .   

  ,   
     

      
. 

       
     (11).

(11)    Gh  3 . fL . fT. fG 
. fV                      [h ] 

fL =    . 7
fT =    . 4
fG =    . 8
fN =     
   . 9
C/F =  
vm =    [ / ]

   , 
    , 

     
   .

       
    

  1 1 1

  2,5 2 1

 7:    fL

     
  .    

  ,   
  ,  .

      (C/F)exist   1,5    2     3    4     6     8    10   15   20

                 1,5   2,0  2,5  3,0  3,5  4,0  4,3  4,7  5,0

                 1,1  1,2  1,3  1,4  1,6  1,8  2,1  2,4  2,5

 8:   fG 

  fN    
   Gh   
,      

pexist,     .  
    ,   

    fN = 1.

           pexist  [N/mm2 ]                       5     10    25   40

    6 4 3 2
  

  1 1 1 1

  9:   fN 

      , 
,      

.

     
    

              K                             E

        dk                  dk 

 2 5,20 6 10,0

 3 7,94 8 13,0

 4 9,52 10 16,0

 5 11,11 12 18,0

 6 12,70 15 22,0

 8 15,87 17 25,0

 10 19,05 20 29,0

 12 22,22 25 35,5

 14 25,40 30 40,7

 16 28,57 35 47,0

 18 31,75 40 53,0

 20 34,92 45 60,0

 22 38,10 50 66,0

 25 42,86 60 80,0

 30 50,80 70 92,0

 35 57,15 80 105,0

 40 65,96 90 115,0

 50 82,00 100 130,0
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1. :
  ,    ,   

   .  
   16      .  
 :

   Fr = ± 2  kN;   
    = 20°;   f = 150/ .;   T = +50° 

, +122° 
 

1.    
 a)        GI, GIS, GIXS, GIRS, GIO.
        
   - GIO,         
      .
   - GIRS   ,     . .  .
     ,         
     GI, GIS, GIXS.

 b)      16      GIS 
            17  22

   dk = 28,6 mm;   Co = 32,0 kN;   C = 21,5 kN

   b1)    Co [  7 +  1 +  4]

         Co, req    Fexist   =     2     = 4 kN
                             fB . fT      0,5 . 1

   b2)    C [  5a +  3]

         Creq  (C/F) min . F exist = 2 . 2 = 4 kN

         Co, exist = 32,0 kN > Co, req = 4 kN
         C  exist = 21,5 kN > C  req = 4 kN
        Fr = 2 kN  Fr, max = Co . fB . fT = 32,0 . 0,5 . 1 = 16,0 kN

2.      [  8 +  1]

         pexist  =     pmax     =     50     =   50    = 4,65 N/mm2 < pmax = 50 N/mm2

                     (C/F)exist     21,5/2      10,75
 
3.    [  9 +  5]

         vm, exist  =       dk 
. ß . f         =   28,6 . 20 . 150   = 0,025 m/s < vmax = 0,25 m/s

                        1000 . 57,3 . 60      1000 . 57,3 . 60   

4.    [  10 +  6]

         PL, exist = pexist 
. vm, exist = 4,65 . 0,025 = 0,12 W/mm2 < PL, max = 0,5 W/mm2

5.   [  11 +  7 + 4 + 8 + 9]

          Gh  3 . f L 
. f T 

. f G . f V 
.   C/F    =  3 . 2 . 1 . 2,1 . 6 .  10,75   = 32.500 Std.

                                                      v m  exist                    
0,025

6.  
      1b  5. �       
    GI 16  GIXS 16.     ,  
   ,     ,    
      .

 

(   )    
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2. :
  -          

 .    ,     4,  15.   
 Fn i   4     :

Fr1 = 2 kN, t1 = 50%;   Fr2 = 4 kN, t2 = 16%;   Fr3 = 2,4 kN, t3 = 24%;   Fr4 = 1 kN, t4 = 10%;  -
       Fa = 0,65 kN   

      = 30°;   f = 60/ .; .  70°C

1.    

 a)       -    
        .   GASW, GAXSW,
    GARSW, GAOW  .      .
    - GAOW � . .        .
    - GARSW �       .

   ,      .

 b)  b0)     [  3 + 4 +  2]

  Fm = 0,1     Fi
2 . ti   =   0,1    22 . 50 + 42 . 16 + 2,42 . 24 + 12 . 10 = 2,46 kN

  Fä = Fm + Y . Fa = 2,46 + 1,26 . 0,65 = 3,28 kN        Y = 1,26  Fa/Fm = 0,65/2,46 = 0,26

  b1)    Co [  7 +  1 +  4]

        Co,req    Fexist, ä  =    3,28   = 6,56 kN
                      fB . fT       0,5 . 1

  b2)    C [  5a +  3]

        Creq  (C/F) min . F exist = 1,75 . 3,28 = 5,75 kN

 c)    GASW 12  dk = 22,2  (  17)  Co = 23, 5 kN C = 32,0 kN (  29) 
      [  6 + 6a]

        Co, exist = 23,5 kN > Co, req = 6,56 kN    Fr2 = 4,00 kN  Fr, max = Co . fB . fT = 23,5 . 0,5 . 1 = 11,75 kN
  C  exist = 32,0 kN > C  req = 5,75 kN    Fa  = 0,65 kN  Fa, max = a 

. Fr, max = 0,2 . 11,75 = 2,35 kN
 [a = 0,2   1]        
  :       Creq 
        Co exist

2.     [  8 +  1]

        pexist  =     pmax     =     150       =   150    = 15,38 N/mm2 < pmax = 150 N/mm2

                     (C/F)exist     32,0/3,28       9,75

3.    [  9 +  5]

        vm, exist  =      dk 
. ß . f         =    22,2 . 30 . 60    =  0,011 m/s < vmax = 0,25 m/s

                       1000 . 57,3 . 60      1000 . 57,3 . 60   

4.    [  10 +  6]

        PL, exist = pexist 
. vm, exist = 15,38 . 0,011 = 0,17 W/mm2 < PL, max = 1,3 W/mm2

5.   [  11 +  7 + 4 + 8 + 9]

        Gh  3 . f L 
. f T 

. f G . f V 
.   C/F    =  3 . 1 . 1 . 4,2 . 1   9,75    = 11.100 hrs.

                                                   v m  exist                   
0,011

6.  
     GAXSW     1  5,    
  ,   . .   ,      .

(   )   




20

 5 8 6,00 18 27 36 11 9,0 7,7 9 M 5 10 9,9 2,5 900 18
  6 9 6,75 20 30 40 13 10,0 8,9 11 M 6 12 11,9 3,2 760 27
   8 12 9,00 24 36 48 16 12,5 10,4 13 M 8 16 17,1 5,4 620 46
  10 14 10,50 28 43 57 19 15,0 12,9 17 M 10 20 21,4 7,5 500 76
   12 16 12,00 32 50 66 22 17,5 15,4 19 M 12 22 27,0 10,0 450 115
 14 19 13,50 36 57 75 25 20,0 16,8 22 M 14 25 24,5 13,0 360 170
   16 21 15,00 42 64 85 27 22,0 19,3 22 M 16 28 37,0 16,0 350 230
 18 23 16,50 46 71 94 31 25,0 21,8 27 M 18x1,5 32 43,0 19,5 320 320
 20 25 18,00 50 77 102 34 27,5 24,3 32 M 20x1,5 33 49,5 23,5 280 415 
 22 28 20,00 54 84 111 37 30,0 25,8 32 M 22x1,5 37 57,0 29,0 250 540
 25 31 22,00 60 94 124 42 33,5 29,6 36 M 24x2 42 68,0 35,0 230 750

                                                                
B

                                                                
M

                                                                
A

                                                                
F

                                                                
L

                                                                
K

                                                                
J

                                                                
GL

                                                                
SW

                                                                
O

                                                                
G
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    - 

 GI
  

  
   

  
  

,  
 .

   
 .

:
:    12    9SMnPb28K, 

   14    C22, M1023

:   CuZn40AI1

 :   100Cr6, Aisi 52100, , , 

  Cetop   40.

(D) Co kN C kN

 
 

/
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  51) 8 6,00 18 33 42 7,7 M 5 20 4,3 2,5 900 13
   6 9 6,75 20 36 46 8,9 M 6 22 6,0 3,2 760 20
   8 12 9,00 24 42 54 10,4 M 8 25 11,0 5,4 620 33
   10 14 10,50 28 48 62 12,9 M 10 29 17,4 7,5 500 56
   12 16 12,00 32 54 70 15,4 M 12 33 25,5 10,0 450 87
 14 19 13,50 36 60 78 16,8 M 14 36 24,5 13,0 360 129
 16 21 15,00 42 66 87 19,3 M 16 40 36,5 16,0 350 189
 18 23 16,50 46 72 95 21,8 M 18x1,5 44 43,0 19,5 320 267
 20 25 18,00 50 78 103 24,3 M 20x1,5 47 49,5 23,5 280 348
 22 28 20,00 54 84 111 25,8 M 22x1,5 51 57,0 29,0 250 443
 25 31 22,00 60 94 124 29,6 M 24x2 57 68,0 35,0 230 600

                                                                
B

                                                                
M

                                                                
A

                                                                
F

                                                                
L

                                                                
O

                                                                
G

                                                                
GL
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:
:   12    9SMnPb28K, 

   14    C22, M1023

:   CuZn40AI1

 :   100Cr6, Aisi 52100, , , 

1)    

    - 

 GA
  

  , 
   

   
 ,  

  .

   
 .

(D) Co kN C kN

 
 

/
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   21) 4,5 3,60 9 16 20,5 4,5 3,8 2,6 4,0 M 2 7 3,0 1,1  3
  31) 6,0 4,50 14 21 27,0 6,5 5,0 5,1 5,5 M 3 10 4,1 1,8  6
   5 8,0 6,00 18 27 36,0 11,0 9,0 7,7 9,0 M 5 10 8,0 3,3 1200 18
  6 9,0 6,75 20 30 40,0 13,0 10,0 8,9 11,0 M 6 12 8,9 4,3 1500   27
   8 12,0 9,00 24 36 48,0 16,0 12,5 10,4 13,0 M 8 16 14,1 7,1 1200 46
  10 14,0 10,50 28 43 57,0 19,0 15,0 12,9 17,0 M 10 20 19,3 10,0 1000 76
   12 16,0 12,00 32 50 66,0 22,0 17,5 15,4 19,0 M 12 22 23,5 13,5 860 115
 14 19,0 13,50 36 57 75,0 25,0 20,0 16,8 22,0 M 14 25 21,0 17,0 750 170
 16 21,0 15,00 42 64 85,0 27,0 22,0 19,3 22,0 M 16 28 32,0 21,5 660 230 
 18 23,0 16,50 46 71 94,0 31,0 25,0 21,8 27,0 M 18x1,5 32 38,5 26,0 600 320
 20 25,0 18,00 50 77 102,0 34,0 27,5 24,3 32,0 M 20x1,5 33 44,0 31,5 540 415
 22 28,0 20,00 54 84 111,0 37,0 30,0 25,8 32,0 M 22x1,5 37 53,0 38,0 500 540 
 25 31,0 22,00 60 94 124,0 42,0 33,5 29,6 36,0 M 24x2 42 62,0 47,0 440 750
 30 37,0 25,00 70 110 145,0 51,0 40,0 34,8 41,0 M 30x2 51 82,0 64,0 370 1130
 35 43,0 28,00 80 125 165,0 58,0 46,0 37,7 50,0 M 36x2 56 101,0 80,0 330 1600
 40 49,0 35,00 90 142 187,0 69,0 57,0 44,2 60,0 M 42x2 60 124,0 116,0 290 2770
 50 60,0 45,00 116 160 218,0 78,0 65,0 55,9 65,0 M 48x2 65 308,0 185,0 230 5000

                                                                
B

                                                                
M

                                                                
A

                                                                
F

                                                                
L

                                                                
K

                                                                
J

                                                                
GL

                                                                
SW

                                                                
O

                                                                
G
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    �    

 GIS
   
 ,  

   
  , 

   
. 

 , 
  

.

:
:   12    9SMnPb28K,12L13 

   14 ,  C22, M1023
    50   ,  C45, Aisi 1045

:    CuSn8

 :   100Cr6, Aisi 52100, , 

      (   38)      (  
 39). 

  CETOP   40.
1)    

(D) Co kN C kN

 
 

/
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 21) 4,5 3,60 9 20 24,5 2,6 M 2 12 0,6 1,1  3
   31) 6,0 4,50 14 26 33,0 5,1 M 3 15 1,5 1,8  6
   51) 8,0 6,00 18 33 42,0 7,7 M 5 20 4,3 3,3  13
   6 9,0 6,75 20 36 46,0 8,9 M 6 22 6,0 4,3 1500 20
   8 12,0 9,00 24 42 54,0 10,4 M 8 25 11,0 7,1 1200 33
 10 14,0 10,50 28 48 62,0 12,9 M 10 29 17,4 10,0 1000 56
 12 16,0 12,00 32 54 70,0 15,4 M 12 33 23,5 13,5 860 87
 14 19,0 13,50 36 60 78,0 16,8 M 14 38 21,0 17,0 750 129
 16 21,0 15,00 42 66 87,0 19,3 M 16 40 32,0 21,5 660 189
 18 23,0 16,50 46 72 95,0 21,8 M 18x1,5 44 38,5 26,0 600 267
 20 25,0 18,00 50 78 103,0 24,3 M 20x1,5 47 44,0 31,5 540 348
 22 28,0 20,00 54 84 111,0 25,8 M 22x1,5 51 53,0 38,0 500 443
 25 31,0 22,00 60 94 124,0 29,6 M 24x2 58 62,0 47,0 440 600
 30 37,0 25,00 70 110 145,0 34,8 M 30x2 71 82,0 64,0 370 1030
 35 43,0 28,00 80 125 165,0 37,7 M 36x2 73 101,0 80,0 330 1600
 40 49,0 35,00 90 142 187,0 44,2 M 42x2 78 124,0 116,0 290 2550
 50 60,0 45,00 116 185 243,0 55,9 M 48x2 105 308,0 185,0 230 4800

                                                                
B

                                                                
M

                                                                
A

                                                                
F

                                                                
L

                                                                
O

                                                                
G

                                                                
GL
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    �   

 GAS
   

 ,  
   
  , 

   
. 

 , 
  

.

:
:   12    9SMnPb28K, 12L13

   14 ,  C22, M1023
   50 ,  C45, Aisi 1045

:    CuSn8

 :   100Cr6, Aisi 52100, , , 

      (   38)      (  
 39). 

1)    

(D) Co kN C kN

 
 

/
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   6 9 6,75 20 30 40 13 10,0 8,9 11 M 6 12 16,7 4,3 1500 27
   8 12 9,00 24 36 48 16 12,5 10,4 13 M 8 16 25,5 7,1 1200 46
  10 14 10,50 28 43 57 19 15,0 12,9 17 M 10 20 34,8 10,0 1000 76
   12 16 12,00 32 50 66 22 17,5 15,4 19 M 12 22 42,0 13,3 860 115
 14 19 13,50 36 57 75 25 20,0 16,8 22 M 14 25 57,0 17,0 750 170
   16 21 15,00 42 64 85 27 22,0 19,3 22 M 16 28 67,5 21,5 660 230
 18 23 16,50 46 71 94 31 25,0 21,8 27 M 18x1,5 32 81,5 26,0 600 320
 20 25 18,00 50 77 102 34 27,5 24,3 32 M 20x1,5 33 93,5 31,5 540 415 
 22 28 20,00 54 84 111 37 30,0 25,8 32 M 22x1,5 37 114,0 38,0 500 540
 25 31 22,00 60 94 124 42 33,5 29,6 36 M 24x2 42 135,0 47,0 440 750
 30 37 25,00 70 110 145 51 40,0 34,8 41 M 30x2 51 184,0 64,0 370 1130

                                                                
B

                                                                
M

                                                                
A

                                                                
F

                                                                
L

                                                                
K

                                                                
J

                                                                
GL

                                                                
SW

                                                                
O

                                                                
G
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    �    

 GIXS
   
 , 
,  

,  
  

   
.

  
   

  
.

:
:   42CrMo4, Aisi 4140, 

:   CuSn8   

 :   100Cr6, Aisi 52100, , , 

      (   38)      (  
 39). 

  CETOP   40.

(D) Co kN C kN
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   6 9 6,75 20 36 46 8,9 M 6 22 9,8 4,3 1500 20
   8 12 9,00 24 42 54 10,4 M 8 25 19,5 7,1 1200 33
   10 14 10,50 28 48 62 12,9 M 10 29 31,4 10,0 1000 56
   12 16 12,00 32 54 70 15,4 M 12 33 42,0 13,5 860 87
 14 19 13,50 36 60 78 16,8 M 14 38 57,0 17,0 750 129
 16 21 15,00 42 66 87 19,3 M 16 40 67,5 21,5 660 189
 18 23 16,50 46 72 95 21,8 M 18x1,5 44 81,5 26,0 600 267
 20 25 18,00 50 78 103 24,3 M 20x1,5 47 93,5 31,5 540 348
 22 28 20,00 54 84 111 25,8 M 22x1,5 51 114,0 38,0 500 443
 25 31 22,00 60 94 124 29,6 M 24x2 58 135,0 47,0 440 600
 30 37 25,00 70 110 145 34,8 M 30x2 71 184,0 64,0 370 1030

                                                                
B

                                                                
M

                                                                
A

                                                                
F

                                                                
L

                                                                
O

                                                                
G

                                                                
GL
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:
:   42CrMo4, Aisi 4140, 

:   CuSn8   

 :   100Cr6, Aisi 52100, , , 

      (   38)      (  
 39).

    �    

 GAXS
  

  , 
,  

,  
  

   
.

  
   

  
.

(D) Co kN C kN
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   31) 6 4,50 14 21 27 6,5 5,0 5,1 5,5 M 3 10 8,0 1,8  6
   5 8 6,00 18 27 36 11,0 9,0 7,7 9,0 M 5 10 11,8 3,3 1200 18
  6 9 6,75 20 30 40 13,0 10,0 8,9 11,0 M 6 12 13,1 4,3 1500 27
   8 12 9,00 24 36 48 16,0 12,5 10,4 13,0 M 8 16 20,7 7,1 1200 46
  10 14 10,50 28 43 57 19,0 15,0 12,9 17,0 M 10 20 28,3 10,0 1000 76
   12 16 12,00 32 50 66 22,0 17,5 15,4 19,0 M 12 22 34,5 13,5 860 115
 14 19 13,50 36 57 75 25,0 20,0 16,8 22,0 M 14 25 39,5 17,0 750 170
 16 21 15,00 42 64 85 27,0 22,0 19,3 22,0 M 16 28 60,5 21,5 660 230 
 18 23 16,50 46 71 94 31,0 25,0 21,8 27,0 M 18x1,5 32 73,0 26,0 600 320
 20 25 18,00 50 77 102 34,0 27,5 24,3 32,0 M 20x1,5 33 83,0 31,5 540 415
 22 28 20,00 54 84 111 37,0 30,0 25,8 32,0 M 22x1,5 37 100,0 38,0 500 540 
 25 31 22,00 60 94 124 42,0 33,5 29,6 36,0 M 24x2 42 118,0 47,1 440 750
 30 37 25,00 70 110 145 51,0 40,0 34,8 41,0 M 30x2 51 155,0 64,0 370 1130
 35 43 28,00 80 125 165 58,0 46,0 37,7 50,0 M 36x2 56 191,0 80,0 330 1600
 40 49 35,00 90 142 187 69,0 57,0 44,2 60,0 M 42x2 60 235,0 116,0 290 2770

                                                                
B

                                                                
M

                                                                
A

                                                                
F

                                                                
L

                                                                
K

                                                                
J

                                                                
GL

                                                                
SW

                                                                
O

                                                                
G
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    �   

 GIRS
   
 ,  

 , 
  

  .

   
  
.

:
:   1.4057, Aisi 431, , 

  40     1.4057, Aisi 431

:    CuSn8

 :   100Cr6, Aisi 52100, , , ,
  

 :         1.4034, Aisi 420C,
 , ,                    
 

 :        1.4301, Aisi 304,  17-4PH
 (1.4542)  . .

        (   38)     
 (   39). 

  CETOP   40.

1)    

(D) Co kN C kN
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   31) 6 4,50 14 26 33 5,1 M 3 15 7,0 1,8  6
   51) 8 6,00 18 33 42 7,7 M 5 20 6,2 3,3  13
   6 9 6,75 20 36 46 8,9 M 6 22 8,8 4,3 1500 20
   8 12 9,00 24 42 54 10,4 M 8 25 16,1 7,1 1200 33
 10 14 10,50 28 48 62 12,9 M 10 29 25,5 10,0 1000 56
 12 16 12,00 32 54 70 15,4 M 12 33 34,5 13,5 860 87
 14 19 13,50 36 60 78 16,8 M 14 38 39,5 17,0 750 129
 16 21 15,00 42 66 87 19,3 M 16 40 60,5 21,5 660 189
 18 23 16,50 46 72 95 21,8 M 18x1,5 44 73,0 26,0 600 267
 20 25 18,00 50 78 103 24,3 M 20x1,5 47 83,0 31,5 540 348
 22 28 20,00 54 84 111 25,8 M 22x1,5 51 100,0 38,0 500 443
 25 31 22,00 60 94 124 29,6 M 24x2 58 118,0 47,0 440 600
 30 37 25,00 70 110 145 34,8 M 30x2 71 155,0 64,0 370 1030
 35 43 28,00 80 125 165 37,7 M 36x2 73 191,0 80,0 330 1600
 40 49 35,00 90 142 187 44,2 M 42x2 78 235,0 116,0 290 2570
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 :   100Cr6, Aisi 52100, , , ,
  

 :         1.4034, Aisi 420C,
 , ,                    
 

 :        1.4301, Aisi 304,  17-4PH
 (1.4542)  . .
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(D) Co kN C kN
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
28

   5 8 6,00 18 27 36 11 9,0 7,7 9 M 5 10 8,0 7,5 600 18
  6 9 6,75 20 30 40 13 10,0 8,9 11 M 6 12 8,9 9,3 530 27
   8 12 9,00 24 36 48 16 12,5 10,4 13 M 8 16 14,1 16,7 420 46
  10 14 10,50 28 43 57 19 15,0 12,9 17 M 10 20 19,3 23,4 350 76
   12 16 12,00 32 50 66 22 17,5 15,4 19 M 12 22 23,5 32,0 300 115
 14 19 13,50 36 57 75 25 20,0 16,8 22 M 14 25 21,0 42,0 260 170
 16 21 15,00 42 64 85 27 22,0 19,3 22 M 16 28 32,0 52,5 230 230 
 18 23 16,50 46 71 94 31 25,0 21,8 27 M 18x1,5 32 38,5 64,0 210 320
 20 25 18,00 50 77 102 34 27,5 24,3 32 M 20x1,5 33 44,0 78,0 190 415
 22 28 20,00 54 84 111 37 30,0 25,8 32 M 22x1,5 37 53,0 97,0 170 540 
 25 31 22,00 60 94 124 42 33,5 29,6 36 M 24x2 42 62,0 122,0 150 750
 30 37 25,00 70 110 145 51 40,0 34,8 41 M 30x2 51 82,0 168,0 130 1130
 35 43 28,00 80 125 165 58 46,0 37,7 50 M 36x2 56 101,0 206,0 110 1600
 40 49 35,00 90 142 187 69 57,0 44,2 60 M 42x2 60 124,0 286,0 100 2770
 50 60 45,00 116 160 218 78 65,0 55,9 65 M 48x2 65 308,0 485,0 80 5000
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 :   100Cr6, Aisi 52100, , , 
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
29

   5 8 6,00 18 33 42 7,7 M 5 20 4,3 7,5 600 13
   6 9 6,75 20 36 46 8,9 M 6 22 6,0 9,3 530 20
   8 12 9,00 24 42 54 10,4 M 8 25 11,0 16,7 420 33
 10 14 10,50 28 48 62 12,9 M 10 29 17,4 23,4 350 56
 12 16 12,00 32 54 70 15,4 M 12 33 23,5 32,0 300 87
 14 19 13,50 36 60 78 16,8 M 14 38 21,0 42,0 260 129
 16 21 15,00 42 66 87 19,3 M 16 40 32,0 52,5 230 189
 18 23 16,50 46 72 95 21,8 M 18x1,5 44 38,5 64,0 210 267
 20 25 18,00 50 78 103 24,3 M 20x1,5 47 44,0 78,0 190 348
 22 28 20,00 54 84 111 25,8 M 22x1,5 51 53,0 97,0 170 443
 25 31 22,00 60 94 124 29,6 M 24x2 58 61,0 122,0 150 600
 30 37 25,00 70 110 145 34,8 M 30x2 71 82,0 168,0 130 1030
 35 43 28,00 80 125 165 37,7 M 36x2 73 101,0 206,0 110 1600
  40 49 35,00 90 142 187 44,2 M 42x2 78 124,0 286,0 100 2570
  50 60 45,00 116 185 243 55,9 M 48x2 105 308,0 485,0 80 4800
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   14 ,    C22, M1023
  50    C45, Aisi 1045, 

:  9SMnPb28K, 12L13,      

 :   100Cr6, Aisi 52100, , , 

       (   38)      
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
30

   6 9 6,75 20 30 40 13 10,0 8,9 11 M 6 12 16,7 9,3 530 27
   8 12 9,00 24 36 48 16 12,5 10,4 13 M 8 16 25,5 16,7 420 46
  10 14 10,50 28 43 57 19 15,0 12,9 17 M 10 20 34,8 23,4 350 76
   12 16 12,00 32 50 66 22 17,5 15,4 19 M 12 22 42,0 32,0 300 115
 14 19 13,50 36 57 75 25 20,0 16,8 22 M 14 25 57,0 42,0 260 170
   16 21 15,00 42 64 85 27 22,0 19,3 22 M 16 28 67,5 52,5 230 230
 18 23 16,50 46 71 94 31 25,0 21,8 27 M 18x1,5 32 81,5 64,0 210 320
 20 25 18,00 50 77 102 34 27,5 24,3 32 M 20x1,5 33 93,5 78,0 190 415 
 22 28 20,00 54 84 111 37 30,0 25,8 32 M 22x1,5 37 114,0 97,0 170 540
 25 31 22,00 60 94 124 42 33,5 29,6 36 M 24x2 42 135,0 122,0 150 750
 30 37 25,00 70 110 145 51 40,0 34,8 41 M 30x2 51 184,0 168,0 130 1130
 35 43 28,00 80 125 165 58 46,0 37,7 50 M 36x2 56 230,0 205,0 110 1600
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
31

   6 9 6,75 20 36 46 8,9 M 6 22 9,8 9,3 530 20
   8 12 9,00 24 42 54 10,4 M 8 25 19,5 16,7 420 33
   10 14 10,50 28 48 62 12,9 M 10 29 31,4 23,4 350 56
   12 16 12,00 32 54 70 15,4 M 12 33 42,0 32,0 300 87
 14 19 13,50 36 60 78 16,8 M 14 38 57,0 42,0 260 129
 16 21 15,00 42 66 87 19,3 M 16 40 67,0 52,5 230 189
 18 23 16,50 46 72 95 21,8 M 18x1,5 44 81,5 64,0 210 267
 20 25 18,00 50 78 103 24,3 M 20x1,5 47 93,5 78,0 190 348
 22 28 20,00 54 84 111 25,8 M 22x1,5 51 114,0 97,0 170 443
 25 31 22,00 60 94 124 29,6 M 24x2 58 135,0 122,0 150 600
 30 37 25,00 70 110 145 34,8 M 30x2 71 184,0 168,0 130 1030
 35 43 28,00 80 125 165 37,7 M 36x2 73 230,0 205,0 110 1600
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
32

   41) 7 5,25 14 24 31 9,5 7,8 6,5 8 M 4 12 2,7 0,8  11
   5 8 6,00 18 27 36 11,0 9,0 7,7 9 M 5 10 11,8 7,5 600 18
  6 9 6,75 20 30 40 13,0 10,0 8,9 11 M 6 12 13,1 9,3 530 27
   8 12 9,00 24 36 48 16,0 12,5 10,4 13 M 8 16 20,7 16,7 420 46
  10 14 10,50 28 43 57 19,0 15,0 12,9 17 M 10 20 28,3 23,4 350 76
   12 16 12,00 32 50 66 22,0 17,5 15,4 19 M 12 22 34,5 32,0 300 115
 14 19 13,50 36 57 75 25,0 20,0 16,8 22 M 14 25 39,5 42,0 260 170
 16 21 15,00 42 64 85 27,0 22,0 19,3 22 M 16 28 60,5 52,5 230 230 
 18 23 16,50 46 71 94 31,0 25,0 21,8 27 M 18x1,5 32 73,0 64,0 210 320
 20 25 18,00 50 77 102 34,0 27,5 24,3 32 M 20x1,5 33 83,0 78,0 190 415
 22 28 20,00 54 84 111 37,0 30,0 25,8 32 M 22x1,5 37 100,0 97,0 170 540 
 25 31 22,00 60 94 124 42,0 33,5 29,6 36 M 24x2 42 118,0 122,0 150 750
 30 37 25,00 70 110 145 50,0 40,0 34,8 41 M 30x2 51 155,0 168,0 130 1130
 35 43 28,00 80 125 165 58,0 46,0 37,7 50 M 36x2 56 191,0 206,0 110 1600
 40 49 35,00 90 142 187 69,0 57,0 44,2 60 M 42x2 60 235,0 286,0 100 2770
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  40     1.4057, Aisi 431

:   CuSn8       
  

 :   100Cr6, Aisi 52100, , , ,
 

 : :   1.4571, Aisi 316Ti
  :   1.4034, Aisi 420C , 
 ,     1.4401, Aisi 316 ,
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(   39). 

  CETOP   40.

1)  4   .      1.4305, Aisi 303
 

(D) Co kN C kN
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
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 41) 7 5,25 14 30 37 6,5 M 4 19 1,3 0,8 ���� 9
   5 8 6,00 18 33 42 7,7 M 5 20 6,2 7,5 600 13
   6 9 6,75 20 36 46 8,9 M 6 22 8,8 9,3 530 20
   8 12 9,00 24 42 54 10,4 M 8 25 16,1 16,7 420 33
 10 14 10,50 28 48 62 12,9 M 10 29 25,5 23,4 350 56
 12 16 12,00 32 54 70 15,4 M 12 33 34,5 32,0 300 87
 14 19 13,50 36 60 78 16,8 M 14 38 39,5 42,0 260 129
 16 21 15,00 42 66 87 19,3 M 16 40 60,5 52,5 230 189
 18 23 16,50 46 72 95 21,8 M 18x1,5 44 73,0 64,0 210 267
 20 25 18,00 50 78 103 24,3 M 20x1,5 47 83,0 78,0 190 348
 22 28 20,00 54 84 111 25,8 M 22x1,5 51 100,0 97,0 170 443
 25 31 22,00 60 94 124 29,6 M 24x2 58 118,0 122,0 150 600
 30 37 25,00 70 110 145 34,8 M 30x2 71 155,0 168,0 130 1030
 35 43 28,00 80 125 165 37,7 M 36x2 73 191,0 206,0 110 1600
 40 49 35,00 90 142 187 44,2 M 42x2 78 235,0 286,0 100 2570
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
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   40     1.4057, Aisi 431

:   CuSn8       
  

 :   100Cr6, Aisi 52100, , , ,
 

 : :   1.4571, Aisi 316Ti
  :   1.4034, Aisi 420C , 
 ,     1.4401, Aisi 316 ,
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1)  4   .      1.4305, Aisi 303
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
34

   5 8 6,00 18 27 36 11 9,0 7,7 9 M 5 10 12,0 2,2  18
  6 9 6,75 20 30 40 13 10,0 8,9 11 M 6 12 14,3 2,8  27
   8 12 9,00 24 36 48 16 12,5 10,4 13 M 8 16 21,7 4,6  46
  10 14 10,50 28 43 57 19 15,0 12,9 17 M 10 20 27,8 6,5  76
   12 16 12,00 32 50 66 22 17,5 15,4 19 M 12 22 35,0 8,5  115
 14 19 13,50 36 57 75 25 20,0 16,8 22 M 14 25 32,5 11,0  170
 16 21 15,00 42 64 85 27 22,0 19,3 22 M 16 28 46,0 14,0  230 
 20 25 18,00 50 77 102 34 27,5 24,3 32 M 20x1,5 33 63,0 20,0  415
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
35

   5 8 6,00 18 33 42 7,7 M 5 20 4,3 2,2  13
   6 9 6,75 20 36 46 8,9 M 6 22 6,0 2,8  20
   8 12 9,00 24 42 54 10,4 M 8 25 11,0 4,6  33
 10 14 10,50 28 48 62 12,9 M 10 29 17,4 6,5  56
 12 16 12,00 32 54 70 15,4 M 12 33 25,5 8,5  87
 14 19 13,50 36 60 78 16,8 M 14 38 26,5 11,0  129
 16 21 15,00 42 66 87 19,3 M 16 40 36,5 14,0  189
 20 25 18,00 50 78 103 24,3 M 20x1,5 47 63,0 20,5  348
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
36

   4 7 5,25 14 24 31 9,5 7,8 6,5 8 M 4 12 5,2 0,8  11  
 5 8 6,00 18 27 36 11,0 9,0 7,7 9 M 5 10 9,8 1,1  18
  6 9 6,75 20 30 40 13,0 10,0 8,9 11 M 6 12 11,8 1,4  27
   8 12 9,00 24 36 48 16,0 12,5 10,4 13 M 8 16 17,3 2,2  46
  10 14 10,50 28 43 57 19,0 15,0 12,9 17 M 10 20 22,3 3,1  76
   12 16 12,00 32 50 66 22,0 17,5 15,4 19 M 12 22 28,5 4,0  115
 14 19 13,50 36 57 75 25,0 20,0 16,8 22 M 14 25 26,0 5,0  170
 16 21 15,00 42 64 85 27,0 22,0 19,3 22 M 16 28 39,0 7,0  230 
 20 25 18,00 50 77 102 34,0 27,5 24,3 32 M 20x1,5 33 53,0 9,5  415
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 :   100Cr6, Aisi 52100, , , 

 Cetop    40.

(D) Co kN C kN
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
37

   4 7 5,25 14 30 37 6,5 M 4 19 2,6 0,8  9
   5 8 6,00 18 33 42 7,7 M 5 20 4,3 1,1  13
   6 9 6,75 20 36 46 8,9 M 6 22 6,0 1,4  20
   8 12 9,00 24 42 54 10,4 M 8 25 11,0 2,2  33
 10 14 10,50 28 48 62 12,9 M 10 29 17,4 3,1  56
 12 16 12,00 32 54 70 15,4 M 12 33 25,5 4,0  87
 14 19 13,50 36 60 78 16,8 M 14 38 26,0 5,0  129
 16 21 15,00 42 66 87 19,3 M 16 40 36,5 7,0  189
 20 25 18,00 50 78 103 24,3 M 20x1,5 47 53,0 9,5  348
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
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  8 6 19 9,0 18,0 10,5 M 8 10°
 10 8 21 10,5 21,0 12,5 M 10 10°
   12 10 23 12,0 25,5 15,5 M 12 10°
 14 12 26 13,5 29,0 17,0 M 14 12° 
   16 14 28 15,0 32,0 18,5 M 16 12°
  20 18 32 18,0 38,0 22,0 M 20x1,5 12°
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
39

  5 16,0 5,0 9 M 5 7,8 7 5
  6 18,5 5,5 10 M 6 9,0 8 10
 8 23,5 6,5 13 M 8 10,5 8 12
   10 28,0 7,0 17 M 10 13,0 12 25
 12 32,5 7,5 20 M 12 15,0 14 40 
   14 37,5 8,5 22 M 14 17,0 14 65
  16 42,5 9,5 24 M 16 19,0 17 90
  20 57,0 12,0 35 M 20 24,0 22 200
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
40

   5 8 6,00 18 27 36 11 9,0 7,7 9 M 4 10    8 + 10
  6 9 6,75 20 30 40 13 10,0 8,9 11 M 6 12    12 +16
   8 12 9,00 24 36 48 16 12,5 10,4 13 M 8 16    20
  10 14 10,50 28 43 57 19 15,0 12,9 17 M 10x1,25 20    25 + 32
   12 16 12,00 32 50 66 22 17,5 15,4 19 M 12x1,25 22    40 + 50
 16 21 15,00 42 64 85 27 22,0 19,3 22 M 16x1,5 28    50 + 63
 20 25 18,00 50 77 102 34 27,5 24,3 32 M 20x1,5 33     80 +100
 25 31 22,00 60 94 124 42 33,5 29,6 36 M 24x2 42    125
 30 37 25,00 70 110 145 51 40,0 34,8 41 M 27x2 51    125
 35 43 28,00 80 125 165 56 46,0 37,7 50 M 36x2 56    160 + 200
 40 49 35,00 90 142 187 69 57,0 44,2 60 M 42x2 60    250
 50 60 45,00 116 160 218 78 65,0 55,9 65 M 48x2 65    320

                                                                
B

                                                                
M

                                                                
A

                                                                
F

                                                                
L

                                                                
K

                                                                
J

                                                                
GL

                                                                
SW

                                                                
O

                                                                
G


40

   K -  CETOP

 
  

 
CETOP RP 103 P

   
   

   
 CETOP  

.

  
  

ISO 8139.

 
(D)

 
 - ø

:
  

                     
 :     , ,   , :

 GI 10x1,25
 GISW 16x1,5
 GIRSW 30 M27x2

   
  

  

Co kN C kN

 
 

/




41

  5 8 6,00 16 7,7 10,0 2,5 900 8
   6 9 6,75 18 8,9 12,8 3,2 760 12 
  8 12 9,00 22 10,4 21,6 5,4 620 23
   10 14 10,50 26 12,9 30,0 7,5 500 38
  12 16 12,00 30 15,4 40,0 10,0 450 58
   14 19 13,50 34 16,8 51,5 13,0 360 83
 16 21 15,00 38 19,3 64,5 16,0 350 115
 18 23 16,50 42 21,8 78,5 19,5 320 150
 20 25 18,00 46 24,3 94,5 23,5 280 200
 22 28 20,00 50 25,8 114,0 29,0 250 270
 25 31 22,00 56 29,6 142,0 35,0 230 375

                                                                
A

                                                                
B

                                                                
O

                                                                
M


41

     - 

 GL
 

 
   

,  , 
 , 

. 

   
 .

:
 :  9SMnPb28K, 12L13

:   CuZn40AI1

 :   100Cr6, Aisi 52100, , , 

 
(D) Co kN C kN

 
 

/




42

  31) 2) 6 4,50 12 5,1 10,8 1,8   4
  41) 2) 7 5,25 14 6,5 14,5 2,5   6
  5 8 6,00 16 7,7 19,8 3,3 1200 8
   6 9 6,75 18 8,9 25,8 4,3 1500 12 
  8 12 9,00 22 10,4 42,6 7,1 1200 23
   10 14 10,50 26 12,9 60,0 10,0 1000 38
  12 16 12,00 30 15,4 80,0 13,5 860 58
   14 19 13,50 34 16,8 102,5 17,0 750 83
 16 21 15,00 38 19,3 128,5 21,5 660 115
 18 23 16,50 42 21,8 157,0 26,0 600 150
 20 25 18,00 46 24,3 188,5 31,5 540 200
 22 28 20,00 50 25,8 229,0 38,0 500 270
 25 31 22,00 56 29,6 293,0 47,0 440 375 
 30 37 25,00 66 34,8 381,0 64,0 370 540
 35 43 28,00 78 37,7 480,0 80,0 330 850
 40 49 35,00 87 44,2 693,0 116,0 290 1400

                                                                
A

                                                                
B

                                                                
O

                                                                
M


42

     �   

 GLXS
 

 
,   

  , 
 , 

. 

  
   

.

 
(D) Co kN C kN

 
 

/

:
 :    9SMnPb28K, 12L13

:      CuSn8

 :   100Cr6, Aisi 52100, , , 

        (   39).
1)    
2)      CuSn8




43

  31) 2) 6 4,50 12 5,1 10,8 1,8   5
  5 8 6,00 16 7,7 19,8 3,3 1200 8
   6 9 6,75 18 8,9 25,8 4,3 1500 12 
  8 12 9,00 22 10,4 42,6 7,1 1200 23
   10 14 10,50 26 12,9 60,0 10,0 1000 38
  12 16 12,00 30 15,4 80,0 13,5 860 58
   14 19 13,50 34 16,8 102,5 17,0 750 83
 16 21 15,00 38 19,3 128,5 21,5 660 115
 18 23 16,50 42 21,8 157,0 26,0 600 150
 20 25 18,00 46 24,3 188,5 31,5 540 200
 22 28 20,00 50 25,8 229,0 38,0 500 270
 25 31 22,00 56 29,6 293,0 47,0 440 375 
 30 37 25,00 66 34,8 381,0 64,0 370 540
 35 43 28,00 78 37,7 480,0 80,0 330 850
 40 49 35,00 87 44,2 693,0 116,0 290 1400

                                                                
A

                                                                
B

                                                                
O

                                                                
M


43

     �  

 GLRS
 

 
  

   
 , 
.

  
   

   
 .

:
 :     1.4305, Aisi 303

 
:    CuSn8

 :   100Cr6, Aisi 52100, , , 

 :      1.4034, Aisi 420C, , 
 , 

        (   39).
1)    
2)      CuSn8

 
(D) Co kN C kN

 
 

/




44

  41) 7 5,25 14 6,5 9,5 5,7 700 5
  5 8 6,00 16 7,7 12,5 7,5 600 8
   6 9 6,75 18 8,9 15,5 9,3 530 12 
  8 12 9,00 22 10,4 27,8 16,7 420 23
   10 14 10,50 26 12,9 39,0 23,4 350 38
  12 16 12,00 30 15,4 53,5 32,0 300 58
   14 19 13,50 34 16,8 70,0 42,0 260 83
 16 21 15,00 38 19,3 88,0 52,5 230 115
 18 23 16,50 42 21,8 106,5 64,0 210 150
 20 25 18,00 46 24,3 130,0 78,0 190 200
 22 28 20,00 50 25,8 162,0 97,0 170 270
 25 31 22,00 56 29,6 204,0 122,0 150 375 
 30 37 25,00 66 34,8 281,0 168,0 130 540
 35 43 28,00 78 37,7 343,0 206,0 110 850
 40 49 35,00 87 44,2 495,0 286,0 100 1400

                                                                
A

                                                                
B

                                                                
O

                                                                
M


44

    K - 

 GLXSW
 

 
   

  , 
 , 

.

   
   

 .

 
(D) Co kN C kN

 
 

/

:
 :    9SMnPb28K, 12L13 

:  9SMnPb28K, 12L13,  ,     
  

 :   100Cr6, Aisi 52100, , , 

        (   39).

1)     45S20




45

  41) 7 5,25 14 6,5 9,5 5,7 700 5
  5 8 6,00 16 7,7 12,5 7,5 600 8
   6 9 6,75 18 8,9 15,5 9,3 530 12 
  8 12 9,00 22 10,4 27,8 16,7 420 23
   10 14 10,50 26 12,9 39.0 23,4 350 38
  12 16 12,00 30 15,4 53,5 32,0 300 58
   14 19 13,50 34 16,8 70,0 42,0 260 83
 16 21 15,00 38 19,3 88,0 52,5 230 115
 18 23 16,50 42 21,8 106,5 64,0 210 150
 20 25 18,00 46 24,3 130,0 78,0 190 200
 22 28 20,00 50 25,8 162,0 97,0 170 270
 25 31 22,00 56 29,6 204,0 122,0 150 375 
 30 37 25,00 66 34,8 281,0 168,0 130 540
 35 43 28,00 78 37,7 343,0 206,0 110 850
 40 49 35,00 87 44,2 495,0 286,0 100 1400

                                                                
A

                                                                
B

                                                                
O

                                                                
M


45

    K �  , 

 GLRSW
 

 
  

   
 , 

.

   
  

  
 .

 
(D) Co kN C kN

 
 

/

:
 :     1.4305, Aisi 303

:     CuSn8     
 

 :   100Cr6, Aisi 52100, , , , 
  

 : :   1.4571, Aisi 316Ti
  :   1.4034, Aisi 420C, ,
 ,     1.4401, Aisi 316,
 , 

        (   39).

1)     1.4305, Aisi 303




46

                                                                
D

                                                                
B

                                                                
M

                                                                
A

                                                                
O

   21) 2 4,5 3,60 6,5 2,6 6,6 1,1  3
   31) 3 6,0 4,50 9,0 5,1 10,8 1,8  4
   41) 4 7,0 5,25 12,0 6,5 14,5 2,5  4
   51) 5 8,0 6,00 13,0 7,7 19,8 3,3  5
   6 6 9,0 6,75 15,0 8,9 25,8 4,3 1500 8
   6.16 6 9,0 6,75 16,0 8,9 25,8 4,3 1500 9
   8 8 12,0 9,00 18,0 10,4 42,6 7,1 1200 14
   8.19 8 12,0 9,00 19,0 10,4 42,6 7,1 1200 16
 10 10 14,0 10,50 21,0 12,9 60,0 10,0 1000 22
 10.22 10 14,0 10,50 22,0 12,9 60,0 10,0 1000 25
 12 12 16,0 12,00 24,5 15,4 80,0 13,5 860 35 
 12.26 12 16,0 12,00 26,0 15,4 80,0 13,5 860 40
 14 14 19,0 13,50 28,0 16,8 102,5 17,0 750 51
 14.29 14 19,0 13,50 29,0 16,8 102,5 17,0 750 56
 16 16 21,0 15,00 31,5 19,3 128,5 21,5 660 72
 16.32 16 21,0 15,00 32,0 19,3 128,5 21,5 660 76
 18 18 23,0 16,50 34,5 21,8 157,0 26,0 600 94
 18.35 18 23,0 16,50 35,0 21,8 157,0 26,0 600 97
 20 20 25,0 18,00 38,0 24,3 188,5 31,5 540 124
 20.40 20 25,0 18,00 40,0 24,3 188,5 31,5 540 141
 22 22 28,0 20,00 41,0 25,8 229,0 38,0 500 158
 22.42 22 28,0 20,00 42,0 25,8 229,0 38,0 500 168
 25 25 31,0 22,00 46,0 29,6 293,0 47,0 440 218
 25.47 25 31,0 22,00 47,0 29,6 293,0 47,0 440 231 
 30 30 37,0 25,00 54,0 34,8 381,0 64,0 370 349
 30.55 30 37,0 25,00 55,0 34,8 381,0 64,0 370 362
 35 35 43,0 28,00 62,0 37,7 480,0 80,0 330 502
 35.65 35 43,0 28,00 65,0 37,7 480,0 80,0 330 518
 40 40 49,0 35,00 72,0 44,2 693,0 116,0 290 832
 40.75 40 49,0 35,00 75,0 44,2 693,0 116,0 290 850
 50 50 60,0 45,00 90,0 55,9 1100,0 185,0 230 1600


46

                                                                
 

    K �   

 GXS
 

  
 , 

.

 ,  
 x.

:
:      CuSn8

 :   100Cr6, Aisi 52100, , , 
        (   39)      .

1)    

Co kN C kN

 
 

/




47

   4 4 7 5,25 12,0 6,5 9,5 5,7 700 4
   5 5 8 6,00 13,0 7,7 12,5 7,5 600 6
   6 6 9 6,75 15,0 8,9 15,5 9,3 530 8
   6.16 6 9 6,75 16,0 8,9 15,5 9,3 530 9
   8 8 12 9,00 18,0 10,4 27,8 16,7 420 15
   8.19 8 12 9,00 19,0 10,4 27,8 16,7 420 17
 10 10 14 10,50 21,0 12,9 39,0 23,4 350 23
 10.22 10 14 10,50 22,0 12,9 39,0 23,4 350 26
 12 12 16 12,00 24,5 15,4 53,5 32,0 300 35
 12.26 12 16 12,00 26,0 15,4 53,5 32,0 300 41
 14 14 19 13,50 28,0 16,8 70,0 42,0 260 52
 14.29 14 19 13,50 29,0 16,8 70,0 42,0 260 56
 16 16 21 15,00 31,5 19,3 88,0 52,5 230 72
 16.32 16 21 15,00 32,0 19,3 88,0 52,5 230 75
 18 18 23 16,50 34,5 21,8 106,5 64,0 210 95
 18.35 18 23 16,50 35,0 21,8 106,5 64,0 210 97
 20 20 25 18,00 38,0 24,3 130,0 78,0 190 127
 20.40 20 25 18,00 40,0 24,3 130,0 78,0 190 142
 22 22 28 20,00 41,0 25,8 162,0 97,0 170 159
 22.42 22 28 20,00 42,0 25,8 162,0 97,0 170 169
 25 25 31 22,00 46,0 29,6 204,0 122,0 150 222
 25.47 25 31 22,00 47,0 29,6 204,0 122,0 150 230
 30 30 37 25,00 54,0 34,8 281,0 168,0 130 350
 30.55 30 37 25,00 55,0 34,8 281,0 168,0 130 369
 35 35 43 28,00 62,0 37,7 343,0 206,0 110 505
 35.65 35 43 28,00 65,0 37,7 343,0 206,0 110 545
 40 40 49 35,00 72,0 44,2 495,0 286,0 100 832
 40.75 40 49 35,00 75,0 44,2 495,0 286,0 100 894
 50 50 60 45,00 90,0 55,9 800,0 485,0 80 1640

                                                                
D

                                                                
B

                                                                
M

                                                                
A

                                                                
O


47

    K - 

 GXSW
 

 
,  

 , 
  

.

  
  

 
 .

:
:  9SMnPb28K      

 :   100Cr6, Aisi 52100, , , 

        (   39)      . 

                                                                
 

Co kN C kN

 
 

/




48

   4 5 3 12 6,0 8,0 5,4 - 2,1 - 16 3
   5 6 4 14 8,0 10,0 9,1 - 3,6 - 13 4
   6 6 4 14 8,0 10,0 9,1 - 3,6 - 13 4
  8 8 5 16 10,2 13,0 14,0 - 5,8 - 15 7
   10 9 6 19 13,2 16,0 21,0 - 8,6 - 12 11 
  12 10 7 22 14,9 18,0 28,0 - 11,0 - 11 17
 15 12 9 26 18,4 22,0 45,0 59,0 18,0 17,5 8 26
 16 14 10 30 20,7 25,0 56,0 56,0 22,0 22,5 10 40 
  17 14 10 30 20,7 25,0 56,0 75,0 22,0 22,5 10 40
   20 16 12 35 24,1 29,0 78,0 104,0 31,0 31,5 9 64
 25 20 16 42 29,3 35,5 127,0 204,0 51,0 51,0 7 115
 30 22 18 47 34,2 40,7 166,0 263,0 65,0 66,0 6 149
 35 25 20 55 39,7 47,0 211,0 338,0 84,0 140,0 6 228
 40 28 22 62 45,0 53,0 262,0 419,0 104,0 185,0 7 318
 45 32 25 68 50,7 60,0 337,0 540,0 135,0 240,0 7 421 
 50 35 28 75 55,9 66,0 415,0 665,0 166,0 295,0 6 562
 55 40 32 85 62,3 74,0 - 852,0 - 355,0 7 864
 60 44 36 90 66,8 80,0 - 1030,0 - 460,0 6 1030
 70 49 40 105 77,8 92,0 - 1320,0 - 590,0 6 1570
 80 55 45 120 89,4 105,0 - 1700,0 - 750,0 6 2320
 90 60 50 130 98,1 115,0 - 2070,0 - 920,0 5 2790
 100 70 55 150 109,5 130,0 - 2570,0 - 1145,0 7 4440
 110 70 55 160 121,2 140,0 - 2770,0 - 1230,0 6 4830
 120 85 70 180 135,5 160,0 - 4030,0 - 1790,0 6 8110
 1401) 90 70 210 155,8 180,0 - 4530,0 - 2010,0 7 11200
 1601) 105 80 230 170,2 200,0 - 5760,0 - 2560,0 8 14100
 1801) 105 80 260 198,9 225,0 - 6480,0 - 2880,0 6 18500
 2001) 130 100 290 213,5 250,0 - 9000,0 - 4000,0 7 28400
 2201) 135 100 320 239,5 275,0 - 9900,0      - 4400,0 8 35700
 2401) 140 100 340 265,3 300,0 - 10800,0 - 4800,0 8 39700
 2601) 150 110 370 288,3 325,0 - 12870,0 - 5700,0 7 51500
 2801) 155 120 400 313,8 350,0 - 15120,0 - 6700,0 6 64900
 3001) 165 120 430 336,7 375,0 - 16200,0 - 7200,0 7 77600                     

                                                                
B

                                                                
M

                                                                
A

                                                                
O

                                                                
dK

 0
-0,008
 0
-0,008
 0
-0,008
 0
-0,008
 0
-0,008
 0
-0,008
 0
-0,008
 0
-0,008
 0
-0,008
 0
-0,010
 0
-0,010
 0
-0,010
 0
-0,012
 0
-0,012
 0
-0,012
 0
-0,012
 0
-0,015
 0
-0,015
 0
-0,015
 0
-0,015
 0
-0,020
 0
-0,020
 0
-0,020
 0
-0,020
 0
-0,025
 0
-0,025
 0
-0,025
 0
-0,030
 0
-0,030
 0
-0,030
 0
-0,035
 0
-0,035
 0
-0,035

 0
-0,008
 0
-0,008
 0
-0,008
 0
-0,008
 0
-0,009
 0
-0,009
 0
-0,009
 0
-0,009
 0
-0,009
 0
-0,011
 0
-0,011
 0
-0,011
 0
-0,013
 0
-0,013
 0
-0,013
 0
-0,013
 0
-0,015
 0
-0,015
 0
-0,015
 0
-0,015
 0
-0,018
 0
-0,018
 0
-0,025
 0
-0,025
 0
-0,030
 0
-0,030
 0
-0,035
 0
-0,035
 0
-0,040
 0
-0,040
 0
-0,040
 0
-0,040
 0
-0,045


48

1)   140  
  2   

  

     - 

 GE...EC (-2RS)
 

 
, 

 
  

 , 
.

   
   

  .

 
(D) C kNCo kN -2RSCo kN C kN -2RS

: 
:   100Cr6, Aisi 52100,   ,     

   15        (-2RS) 
   55        (-2RS) 

 :   100Cr6, Aisi 52100, , , ,    




49

   6 6 4 14 8,0 10,0 9,0 4 13 4
  8 8 5 16 10,2 13,0 15,6 7 15 7
   10 9 6 19 13,2 16,0 23,4 10 12 11 
  12 10 7 22 14,9 18,0 32,0 14 11 16
   15 12 9 26 18,4 22,0 50,0 30 8 26
 16 14 10 30 20,7 25,0 65,0 39 10 49
  17 14 10 30 20,7 25,0 65,0 39 10 38
   20 16 12 35 24,2 29,0 90,5 54 9 61
 25 20 16 42 29,3 35,5 159,0 96 7 110
 30 22 18 47 34,2 40,7 197,0 118 6 140
 35 25 20 55 39,8 47,0 298,0 153 6 220
 40 28 22 62 45,0 53,0 370,6 190 7 300
 45 32 25 68 50,8 60,0 481,0 247 7 400
 50 35 28 75 56,0 66,0 598,0 308 6 540
 60 44 36 90 66,8 80,0 935,0 481 6 1000
 70 49 40 105 77,9 92,0 1204,0 619 6 1500
 80 55 45 120 89,4 105,0 1540,0 792 6 2200
 90 60 50 130 98,1 115,0 1892,0 1080 5 2700
 100 70 55 150 109,5 130,0 2366,0 1350 7 4400
 110 70 55 160 121,2 140,0 2548,0 1460 6 4700
 120 85 70 180 135,5 160,0 3752,0 2140 6 8000

                                                                
A

                                                                
B

                                                                
O

                                                                
dK

                                                                
M

 0
-0,008
 0
-0,008
 0
-0,008
 0
-0,008
 0
-0,008
 0
-0,008
 0
-0,008
 0
-0,010
 0
-0,010
 0
-0,010
 0
-0,012
 0
-0,012
 0
-0,012
 0
-0,012
 0
-0,015
 0
-0,015
 0
-0,015
 0
-0,020
 0
-0,020
 0
-0,020
 0
-0,020

 0
-0,008
 0
-0,008
 0
-0,009
 0
-0,009
 0
-0,009
 0
-0,009
 0
-0,009
 0
-0,011
 0
-0,011
 0
-0,011
 0
-0,013
 0
-0,013
 0
-0,013
 0
-0,013
 0
-0,015
 0
-0,015
 0
-0,015
 0
-0,018
 0
-0,018
 0
-0,025
 0
-0,025


49

     �  , 

:
:   1.4571, Aisi 316Ti,       

 ,    90       
   

 :   40,   1.4125, Aisi 440C, , , 
 
   45,   1.4112, Aisi 440B, , , 
 

 :  140  160
    40      -2RS

 GE...EC-NIRO
 

  
  

 
  

 , 
. 

  
   

    
.

 
(D) Co kN C kN




50

   6 6 4,4 20 30 40,0 13 10,0 8,0 11 M 6 12 10,3 3,4 13 21
  8 8 6,0 24 36 48,0 16 12,5 10,2 14 M 8 16 15,8 5,5 15 38
   10 9 7,0 28 43 57,0 19 15,0 13,2 17 M 10 20 23,4 8,1 12 60 
  12 10 8,0 34 50 67,0 22 17,5 14,9 19 M 12 23 31,0 10,8 11 96
   15 12 10,0 40 61 81,0 26 21,0 18,4 22 M 14 29 42,5 17,0 8 180
 16 14 11,0 46 67 90,0 30 24,0 20,7 27 M 16 33 54,5 21,2 10 220
  17 14 11,0 46 67 90,0 30 24,0 20,7 27 M 16 33 54,5 21,2 10 220
   20 16 13,0 53 77 103,5 35 27,5 24,2 32 M 20x1,5 40 62,5 30,0 9 350
 25 20 17,0 64 94 126,0 42 33,5 29,3 36 M 24x2 48 92,0 48,0 7 640
 30 22 19,0 73 110 146,5 50 40,0 34,2 41 M 30x2 56 124,0 62,0 6 930 
 35 25 21,0 82 125 166,0 58 47,0 39,8 50 M 36x3 60 144,0 80,0 6 1300
 40 28 23,0 92 142 188,0 65 52,0 45,0 55 M 39x3 65 178,0 100,0 7 2000
 45 32 27,0 102 145 196,0 70 58,0 50,8 60 M 42x3 65 263,0 127,0 7 2500 
 50 35 30,0 112 160 216,0 75 62,0 56,0 65 M 45x3 68 320,0 156,0 6 3500
 60 44 38,0 135 175 242,5 88 70,0 66,8 75 M 52x3 70 497,0 245,0 6 5550
 70 49 42,0 160 200 280,0 98 80,0 77,9 85 M 56x4 80 606,0 315,0 6 8600
 80 55 47,0 180 230 320,0 110 95,0 89,4 100 M 64x4 85 752,0 400,0 6 12000
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   E �   
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:
:   10    9SMnPb28K, 12L13, 

   12 � C45, Aisi 1045, , 
 

 :  GE�E   ,   (  . 56), 
   20        (-2RS).  

:   17   , 
   20      DIN 71412

 
(D) Co kN C kN




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  6 6 4,4 20 36 46,0 8,0 M 6 18 6,9 3,4 13 16
   8 8 6,0 24 42 54,0 10,2 M 8 22 12,7 5,5 15 28
   10 9 7,0 28 48 62,0 13,2 M 10 26 19,9 8,1 12 50
   12 10 8,0 34 54 71,0 14,9 M 12 28 29,0 10,8 11 86
   15 12 10,0 40 63 83,0 18,4 M 14 34 39,5 17,0 8 140
 16 14 11,0 46 69 92,0 20,7 M 16 36 54,0 21,2 10 190
 17 14 11,0 46 69 92,0 20,7 M 16 36 54,0 21,2 10 190
 20 16 13,0 53 78 104,5 24,2 M 20x1,5 43 62,5 30,0 9 320
 25 20 17,0 64 94 126,0 29,3 M 24x2 53 92,0 48,0 7 560
 30 22 19,0 73 110 146,5 34,2 M 30x2 65 124,0 62,0 6 890
 35 25 21,0 82 140 181,0 39,8 M 36x3 82 144,0 80,0 6 1400
 40 28 23,0 92 150 196,0 45,0 M 39x3 86 178,0 100,0 7 1800
 45 32 27,0 102 163 214,0 50,8 M 42x3 94 263,0 127,0 7 2610
 50 35 30,0 112 185 241,0 56,0 M 45x3 107 320,0 156,0 6 3450
 60 44 38,0 135 210 277,5 66,8 M 52x3 115 497,0 245,0 6 5900
 70 49 42,0 160 235 315,0 77,9 M 56x4 125 566,0 315,0 6 8200
 80 55 47,0 180 270 360,0 89,4 M 64x4 140 752,0 400,0 6 12000

                                                                
B

                                                                
M
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:
:   10    9SMnPb28K, 12L13, 

   12 � C45, Aisi 1045, , 

 :  GE...E   ,   (  . 56), 
   20        (-2RS).  

:   17   , 
   20      DIN 71412
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Co kN C kN




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   6 6 4,4 20 30 40,0 13 10,0 8,0 11 M 6 12 10,3 3,6 13 21
  8 8 6,0 24 36 48,0 16 12,5 10,2 14 M 8 16 15,8 5,8 15 38
   10 9 7,0 28 43 57,0 19 15,0 13,2 17 M 10 20 23,4 8,6 12 60 
  12 10 8,0 34 50 67,0 22 17,5 14,9 19 M 12 23 31,0 11,5 11 96
   15 12 10,0 40 61 81,0 26 21,0 18,4 22 M 14 29 42,5 17,5 8 180
  16 14 11,0 46 67 90,0 30 24,0 20,7 27 M 16 33 54,5 22,5 10 220
  17 14 11,0 46 67 90,0 30 24,0 20,7 27 M 16 33 54,5 22,5 10 220
   20 16 13,0 53 77 103,5 35 27,5 24,2 32 M 20x1,5 40 62,5 31,5 9 350
 25 20 17,0 64 94 126,0 42 33,5 29,3 36 M 24x2 48 92,0 51,0 7 640
 30 22 19,0 73 110 146,5 50 40,0 34,2 41 M 30x2 56 124,0 66,0 6 930 
 35 25 21,0 82 125 166,0 58 47,0 39,8 50 M 36x3 60 144,0 140,0 6 1300
 40 28 23,0 92 142 188,0 65 52,0 45,0 55 M 39x3 65 178,0 185,0 7 2000
 45 32 27,0 102 145 196,0 70 58,0 50,8 60 M 42x3 65 263,0 240,0 7 2500 
 50 35 30,0 112 160 216,0 75 62,0 56,0 65 M 45x3 68 320,0 295,0 6 3500
 60 44 38,0 135 175 242,5 88 70,0 66,8 75 M 52x3 70 497,0 460,0 6 5550
 70 49 42,0 160 200 280,0 98 80,0 77,9 85 M 56x4 80 606,0 590,0 6 8600
 80 55 47,0 180 230 320,0 110 95,0 89,4 100 M 64x4 85 752,0 750,0 6 12000
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:
:   10     9SMnPb28K, 12L13

    12 ,  C45, Aisi 1045

: GE...EC ,   (   48), 
   20       (-2RS), 
   35        (-2RS) 

 
(D) Co kN C kN




53

  6 6 4,4 20 36 46,0 8,0 M 6 18 6,9 3,6 13 16
   8 8 6,0 24 42 54,0 10,2 M 8 22 12,7 5,8 15 28
   10 9 7,0 28 48 62,0 13,2 M 10 26 19,9 8,6 12 50
   12 10 8,0 34 54 71,0 14,9 M 12 28 29,0 11,5 11 86
   15 12 10,0 40 63 83,0 18,4 M 14 34 39,5 17,5 8 140
 16 14 11,0 46 69 92,0 20,7 M 16 36 54,0 22,5 10 190
 17 14 11,0 46 69 92,0 20,7 M 16 36 54,0 22,5 10 190
 20 16 13,0 53 78 104,5 24,2 M 20x1,5 43 62,5 31,5 9 320
 25 20 17,0 64 94 126,0 29,3 M 24x2 53 92,0 51,0 7 560
 30 22 19,0 73 110 146,5 34,2 M 30x2 65 124,0 66,0 6 890
 35 25 21,0 82 140 181,0 39,8 M 36x3 82 144,0 140,0 6 1400
 40 28 23,0 92 150 196,0 45,0 M 39x3 86 178,0 185,0 7 1800
 45 32 27,0 102 163 214,0 50,8 M 42x3 94 263,0 240,0 7 2610
 50 35 30,0 112 185 241,0 56,0 M 45x3 107 320,0 295,0 6 3450
 60 44 38,0 135 210 277,5 66,8 M 52x3 115 497,0 460,0 6 5900
 70 49 42,0 160 235 315,0 77,9 M 56x4 125 566,0 590,0 6 8200
 80 55 47,0 180 270 360,0 89,4 M 64x4 140 752,0 750,0 6 12000
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M
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
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:
:   10     9SMnPb28K, 12L13

    12 ,  C45, Aisi 1045

: GE...EC ,   (   48), 
   20       (-2RS), 
   35        (-2RS) 

 
(D)
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Co kN C kN




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B

                                                                
M

                                                                
A

                                                                
F

                                                                
L

                                                                
K

                                                                
J

                                                                
GL

                                                                
SW

                                                                
O

                                                                
G

   6 6 4,4 20 30 40,0 13 10,0 8,0 11 M 6 12 6,0 4 13 21
  8 8 6,0 24 36 48,0 16 12,5 10,2 14 M 8 16 9,2 7 15 38
   10 9 7,0 28 43 57,0 19 15,0 13,2 17 M 10 20 13,6 10 12 60 
  12 10 8,0 34 50 67,0 22 17,5 14,9 19 M 12 23 18,0 14 11 96
   15 12 10,0 40 61 81,0 26 21,0 18,4 22 M 14 29 26,5 30 8 180
  16 14 11,0 46 67 90,0 30 24,0 20,7 27 M 16 33 34,0 39 10 220
  17 14 11,0 46 67 90,0 30 24,0 20,7 27 M 16 33 34,0 39 10 220
   20 16 13,0 53 77 103,5 35 27,5 24,2 32 M 20x1,5 40 45,0 54 9 350
 25 20 17,0 64 94 126,0 42 33,5 29,3 36 M 24x2 48 73,0 96 7 640
 30 22 19,0 73 110 146,5 50 40,0 34,2 41 M 30x2 56 97,0 118 6 930 
 35 25 21,0 82 125 166,0 58 47,0 39,8 50 M 36x3 60 111,0 153 6 1300
 40 28 23,0 92 142 188,0 65 52,0 45,0 55 M 39x3 65 135,0 190 7 2000
  451) 32 27,0 102 145 196,0 70 58,0 50,8 60 M 42x3 65 178,0 247 7 2500
  50 35 30,0 112 160 216,0 75 62,0 56,0 65 M 45x3 68 216,0 308 6 3500
  601) 44 38,0 135 175 242,5 88 70,0 66,8 75 M 52x3 70 336,0 481 6 5550
  701) 49 42,0 160 200 280,0 98 80,0 77,9 85 M 56x4 80 459,0 619 6 8600
  801) 55 47,0 180 230 320,0 110 95,0 89,4 100 M 64x4 85 570,0 792 6 12000


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B

                                                                
M
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O

                                                                
G
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  6 6 4,4 20 36 46,0 8,0 M 6 18 4,0 4 13 16
   8 8 6,0 24 42 54,0 10,2 M 8 22 7,4 7 15 28
   10 9 7,0 28 48 62,0 13,2 M 10 26 11,6 10 12 50
   12 10 8,0 34 54 71,0 14,9 M 12 28 17,0 14 11 86
   15 12 10,0 40 63 83,0 18,4 M 14 34 23,0 30 8 140
 16 14 11,0 46 69 92,0 20,7 M 16 36 31,5 39 10 190
 17 14 11,0 46 69 92,0 20,7 M 16 36 31,5 39 10 190
 20 16 13,0 53 78 104,5 24,2 M 20x1,5 43 45,0 54 9 320
 25 20 17,0 64 94 126,0 29,3 M 24x2 53 73,0 96 7 570
 30 22 19,0 73 110 146,5 34,2 M 30x2 65 97,0 118 6 890
 35 25 21,0 82 140 181,0 39,8 M 36x3 82 111,0 153 6 1400
 40 28 23,0 92 150 196,0 45,0 M 39x3 86 135,0 190 7 1800
 451) 32 27,0 102 163 214,0 50,8 M 42x3 94 178,0 247 7 2610
 50 35 30,0 112 185 241,0 56,0 M 45x3 107 216,0 308 6 3450
 601) 44 38,0 135 210 277,5 66,8 M 52x3 115 336,0 481 6 5900
 701) 49 42,0 160 235 315,0 77,9 M 56x4 125 429,0 619 6 8200
 801) 55 47,0 180 270 360,0 89,4 M 64x4  140 570,0 792 6 12000


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   E �  , 

 EA..D-NIRO
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,   

 
 
  

GE..EC-NIRO.
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:
:   6  40 �   1.4301, Aisi 304,  ,

   45 �     1.4301, Aisi 304,   
   50 �     1.4571, Aisi 316Ti  

:   GE...EC-NIRO    (   49) 

1)    �  

 
(D) Co kN C kN




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   41) 5 3 12 6,0 8,0 10,0 2,0 16 3
   51) 6 4 14 8,0 10,0 17,0 3,4 13 4
   61) 6 4 14 8,0 10,0 17,0 3,4 13 4
  81) 8 5 16 10,2 13,0 27,5 5,5 15 7
   101) 9 6 19 13,2 16,0 40,5 8,1 12 11 
  121) 10 7 22 14,9 18,0 54,0 10,8 11 17
 15 12 9 26 18,4 22,0 85,0 17,0 8 26
 162) 14 10 30 20,7 25,0 106,0 21,2 10 40
 17 14 10 30 20,7 25,0 106,0 21,2 10 40
   20 16 12 35 24,1 29,0 146,0 30,0 9 64
 25 20 16 42 29,3 35,5 240,0 48,0 7 115
 30 22 18 47 34,2 40,7 310,0 62,0 6 149
 35 25 20 55 39,7 47,0 400,0 80,0 6 228
 40 28 22 62 45,0 53,0 500,0 100,0 7 318
 45 32 25 68 50,7 60,0 640,0 127,0 7 421 
 50 35 28 75 55,9 66,0 780,0 156,0 6 562
 55 40 32 85 62,3 74,0 1000,0 200,0 7 864
 60 44 36 90 66,8 80,0 1220,0 245,0 6 1030
 70 49 40 105 77,8 92,0 1560,0 315,0 6 1570
 80 55 45 120 89,4 105,0 2000,0 400,0 6 2320
 90 60 50 130 98,1 115,0 2450,0 490,0 5 2790
 100 70 55 150 109,5 130,0 3050,0 610,0 7 4440
 110 70 55 160 121,2 140,0 3250,0 655,0 6 4830
 120 85 70 180 135,5 160,0 4750,0 950,0 6 8110
 140 90 70 210 155,8 180,0 5400,0 1080,0 7 11200
 160 105 80 230 170,2 200,0 6800,0 1370,0 8 14100
 180 105 80 260 198,9 225,0 7650,0 1530,0 6 18500
 200 130 100 290 213,5 250,0 10600,0 2120,0 7 28400
 220 135 100 320 239,5 275,0 11600,0 2320,0 8 35700
 240 140 100 340 265,3 300,0 12700,0 2550,0 8 39700
 260 150 110 370 288,3 325,0 15300,0 3050,0 7 51500
 280 155 120 400 313,8 350,0 18000,0 3550,0 6 64900
 300 165 120 430 336,7 375,0 19000,0 3800,0 7 77600
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M

                                                                
A
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 0
-0,008
 0
-0,008
 0
-0,008
 0
-0,008
 0
-0,008
 0
-0,008
 0
-0,008
 0
-0,008
 0
-0,008
 0
-0,010
 0
-0,010
 0
-0,010
 0
-0,012
 0
-0,012
 0
-0,012
 0
-0,012
 0
-0,015
 0
-0,015
 0
-0,015
 0
-0,015
 0
-0,020
 0
-0,020
 0
-0,020
 0
-0,020
 0
-0,025
 0
-0,025
 0
-0,025
 0
-0,030
 0
-0,030
 0
-0,030
 0
-0,035
 0
-0,035
 0
-0,035

 0
-0,008
 0
-0,008
 0
-0,008
 0
-0,008
 0
-0,009
 0
-0,009
 0
-0,009
 0
-0,009
 0
-0,009
 0
-0,011
 0
-0,011
 0
-0,011
 0
-0,013
 0
-0,013
 0
-0,013
 0
-0,013
 0
-0,015
 0
-0,015
 0
-0,015
 0
-0,015
 0
-0,018
 0
-0,018
 0
-0,025
 0
-0,025
 0
-0,030
 0
-0,030
 0
-0,035
 0
-0,035
 0
-0,040
 0
-0,040
 0
-0,040
 0
-0,040
 0
-0,045


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   15        (-2RS). 
   220        (-2RS).
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(D) Co kN C kN

1)    
2)    
   28 
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M

                                                                
A
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 162) 21 10 30 21,0 25,0 106 21,2 3 44
 17 21 10 30 21,0 25,0 106 21,2 3 44
 20 24 12 35 24,0 29,0 146 30,0 6 72
 25 29 16 42 29,0 35,5 240 48,0 4 130
 30 30 18 47 34,2 40,7 310 62,0 4 160
 35 35 20 55 40,0 47,0 400 80,0 4 250
 40 38 22 62 45,0 53,0 500 100,0 4 340
 45 40 25 68 51,5 60,0 640 127,0 4 450
 50 43 28 75 56,5 66,0 780 156,0 4 590
 60 54 36 90 67,7 80,0 1220 245,0 3 1060
 70 65 40 105 78,0 92,0 1560 315,0 4 1660
 80 74 45 120 90,0 105,0 2000 400,0 4 2470
 901) 80 50 130 99,0 115,0 2440 488,0 4 2880
 1001) 90 55 150 113,0 130,0 3030 607,0 4 4650
 1201) 108 70 180 133,0 160,0 4750 950,0 4 8440

 0
-0,008
 0
-0,008
 0
-0,010
 0
-0,010
 0
-0,010
 0
-0,012
 0
-0,012
 0
-0,012
 0
-0,012
 0
-0,015
 0
-0,015
 0
-0,015
 0
-0,020
 0
-0,020
 0
-0,020

 0
-0,009
 0
-0,009
 0
-0,011
 0
-0,011
 0
-0,011
 0
-0,013
 0
-0,013
 0
-0,013
 0
-0,013
 0
-0,015
 0
-0,015
 0
-0,015
 0
-0,018
 0
-0,018
 0
-0,025
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 121) 12 7 22 15,5 18,0 54 10,8 4 17
 15 15 9 26 18,5 22,0 84 16,0 5 28
 16 16 9 28 20,0 23,0 88 17,6 4 34
 17 17 10 30 21,0 25,0 106 21,0 7 43
 20 20 12 35 25,0 29,0 146 30,0 4 69
 25 25 16 42 30,5 35,5 240 48,0 4 124
 30 30 18 47 34,0 40,7 310 62,0 4 159
 32 32 18 52 37,0 43,0 335 67,0 4 207
 35 35 20 55 40,0 47,0 399 79,0 4 248
 40 40 22 62 46,0 53,0 500 100,0 4 349
 45 45 25 68 52,0 60,0 637 127,0 4 468
 50 50 28 75 57,0 66,0 780 156,0 4 620
 60 60 36 90 68,0 80,0 1220 245,0 4 1110
 63 63 36 95 71,5 83,0 1270 255,0 4 1270
 70 70 40 105 79,0 92,0 1560 315,0 4 1690
 80 80 45 120 91,0 105,0 2000 400,0 4 2550
 90 90 50 130 99,0 115,0 2450 490,0 4 3040
 100 100 55 150 113,0 130,0 3050 610,0 4 4870
 110 110 55 160 124,0 140,0 3250 655,0 4 5530
 125 125 70 180 138,0 160,0 4750 950,0 4 8190
 160 160 80 230 177,0 200,0 6800 1370,0 4 15800
 200 200 100 290 221,0 250,0 10600 2120,0 4 31700
 250 250 120 400 317,0 350,0 18000 3550,0 4 10100
 320 320 160 520 405,0 450,0 30500 6100,0 4 22500 

  0
+0,018
  0
+0,018
  0
+0,018
  0
+0,018
  0
+0,021
  0
+0,021
  0
+0,021
  0
+0,025
  0
+0,025
  0
+0,025
  0
+0,025
  0
+0,025
  0
+0,030
  0
+0,030
  0
+0,030
  0
+0,030
  0
+0,035
  0
+0,035
  0
+0,035
  0
+0,040
  0
+0,040
  0
+0,046
  0
+0,046
  0
+0,057

 0
-0,009
 0
-0,009
 0
-0,009
 0
-0,011
 0
-0,011
 0
-0,011
 0
-0,011
 0
-0,013
 0
-0,013
 0
-0,013
 0
-0,013
 0
-0,013
 0
-0,015
 0
-0,015
 0
-0,015
 0
-0,015
 0
-0,018
 0
-0,018
 0
-0,025
 0
-0,025
 0
-0,030
 0
-0,035
 0
-0,040
 0
-0,050
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 41) 7 4 14 7,1 10,0 17,0 3,4 20 5
 51) 9 5 16 9,3 13,0 27,0 5,5 21 8
 61) 9 5 16 9,3 13,0 27,5 5,5 21 8
 81) 11 6 19 11,6 16,0 40,5 8,1 21 14
 101) 12 7 22 13,4 18,0 54,0 10,8 18 21
 121) 15 9 26 16,0 22,0 85,0 17,0 18 36
 15 16 10 30 19,2 25,0 106,0 21,2 16 48
 17 20 12 35 21,0 29,0 146,0 30,0 19 80
 20 25 16 42 25,2 35,5 240,0 48,0 17 152
 25 28 18 47 29,5 40,7 310,0 62,0 17 199
 30 32 20 55 34,4 47,0 400,0 80,0 17 296
 35 35 22 62 39,7 53,0 500,0 100,0 16 402
 40 40 25 68 44,7 60,0 640,0 127,0 17 535
 45 43 28 75 50,0 66,0 780,0 156,0 15 698
 50 56 36 90 57,1 80,0 1220,0 245,0 17 1420
 60 63 40 105 67,0 92,0 1560,0 315,0 17 2090
 70 70 45 120 78,2 105,0 2000,0 400,0 16 3010
 80 75 50 130 87,1 115,0 2450,0 490,0 14 3610
 90 85 55 150 98,3 130,0 3050,0 610,0 15 5500
 100 85 55 160 111,2 140,0 3250,0 655,0 14 6040
 110 100 70 180 124,8 160,0 4750,0 950,0 12 9740
 120 115 70 210 138,4 180,0 5400,0 1080,0 16 15100
 140 130 80 230 151,9 200,0 6800,0 1370,0 16 18900
 160 135 80 260 180,0 225,0 7650,0 1530,0 16 24800
 180 155 100 290 196,1 250,0 10600,0 2120,0 14 35900
 200 165 100 320 220,0 275,0 11600,0 2320,0 15 44900
 220 175 100 340 243,6 300,0 12700,0 2550,0 16 50900
 240 190 110 370 263,6 325,0 15300,0 3050,0 15 65300
 260 205 120 400 283,6 350,0 18000,0 3550,0 15 82000
 280 210 120 430 310,6 375,0 19000,0 3800,0 15 96600
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-0,008
 0
-0,008
 0
-0,008
 0
-0,008
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-0,018
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-0,025
 0
-0,030
 0
-0,030
 0
-0,035
 0
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 0
-0,040
 0
-0,040
 0
-0,040
 0
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 0
-0,045
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 4 4 4 14 7,1 10,0 9,1 - 3,6 - 20 5
 5 5 5 16 9,3 13,0 14,0 - 5,8 - 21 8
 6 9 5 16 9,3 13,0 14,0 - 5,8 - 21 9
 8 11 6 19 11,6 16,0 21,0 - 8,6 - 21 14
 10 12 7 22 13,4 18,0 28,0 - 11,0 - 18 21
 12 15 9 26 16,0 22,0 45,0 - 18,0 - 18 33
 15 16 10 30 19,2 25,0 56,0 75,0 22,0 32,0 16 49
 17 20 12 35 21,0 29,0 78,0 104,0 31,0 45,0 19 83
 20 25 16 42 25,2 35,5 127,0 204,0 51,0 85,0 17 153
 25 28 18 47 29,5 40,7 166,0 263,0 65,0 110,0 17 203
 30 32 20 55 34,4 47,0 211,0 338,0 84,0 140,0 17 304
 35 35 22 62 39,7 53,0 262,0 419,0 104,0 175,0 16 408
 40 40 25 68 44,7 60,0 337,0 540,0 135,0 225,0 17 542
 45 43 28 75 50,0 66,0 415,0 665,0 166,0 275,0 15 713
 50 56 36 90 57,1 80,0 - 1030,0 - 430,0 17 1420
 60 63 40 105 67,0 92,0 - 1320,0 - 550,0 17 2090
 70 70 45 120 78,2 105,0 - 1700,0 - 705,0 16 3010
 80 75 50 130 87,1 115,0 - 2070,0 - 860,0 14 3610
 90 85 55 150 98,3 130,0 - 2570,0 - 1070,0 15 5500
 100 85 55 160 111,2 140,0 - 2770,0 - 1150,0 14 6040
 110 100 70 180 124,8 160,0 - 4030,0 - 1680,0 12 9740
 120 115 70 210 138,4 180,0 - 4530,0 - 1890,0 16 15100
 1401) 130 80 230 151,9 200,0 - 5760,0 - 2400,0 16 18900
 1601) 135 80 260 180,0 225,0 - 6480,0 - 2700,0 16 24800
 1801) 155 100 290 196,1 250,0 - 9000,0 - 3750,0 14 35900
 2001) 165 100 320 220,0 275,0 - 9900,0 - 4120,0 15 44900
 2201) 175 100 340 243,6 300,0 - 10800,0 - 4500,0 16 50900
 2401) 190 110 370 263,6 325,0 - 12870,0 - 5360,0 15 65300
 2601) 205 120 400 283,6 350,0 - 15120,0 - 6300,0 15 82000
 2801) 210 120 430 310,6 375,0 - 16200,0 - 6750,0 15 96600
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 0
-0,014
 0
-0,016
 0
-0,016
 0
-0,016
 0
-0,016
 0
-0,016
 0
-0,016
 0
-0,016
 0
-0,018
 0
-0,018
 0
-0,018
 0
-0,018
 0
-0,018
 0
-0,020
 0
-0,020
 0
-0,020
 0
-0,020
 0
-0,020
 0
-0,025
 0
-0,025
 0
-0,025
 0
-0,030
 0
-0,030
 0
-0,030
 0
-0,030
 0
-0,035
 0
-0,035
 0
-0,035
 0
-0,035

+0,25
-0,40
+0,25
-0,40
+0,25
-0,40
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+0,25
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+0,25
-0,50
+0,25
-0,60
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-0,60
+0,25
-0,60
+0,25
-0,60
+0,25
-0,60
+0,25
-0,60
+0,25
-0,60
+0,35
-0,70
+0,35
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+0,35
-0,70
+0,35
-0,70
+0,35
-0,70
+0,35
-0,70
+0,35
-0,80
+0,35
-0,80

 0
-0,012
 0
-0,012
 0
-0,012
 0
-0,012
 0
-0,012
 0
-0,012
 0
-0,012
 0
-0,012
 0
-0,015
 0
-0,015
 0
-0,015
 0
-0,015
 0
-0,015
 0
-0,015
 0
-0,020
 0
-0,020
 0
-0,020
 0
-0,020
 0
-0,020
 0
-0,020
 0
-0,020
 0
-0,025
 0
-0,025
 0
-0,025
 0
-0,025
 0
-0,025
 0
-0,025
 0
-0,030
 0
-0,030

 25 15 14,0 47 15 0,6 7,5 1,0 42,0 250 50 2,5 148
 28 15 15,0 52 16 1,0 8,0 1,0 47,0 300 60 2,0 186
 30 17 15,0 55 17 1,3 8,5 1,0 49,5 315 63 4,5 208
 32 17 16,0 58 17 2,0 8,5 1,0 52,0 354 71 2,0 241
 35 18 16,0 62 18 2,1 9,0 1,0 55,5 390 78 4,0 268
 40 19 17,0 68 19 2,8 9,5 1,0 62,0 463 92 3,5 327
 45 20 18,0 75 20 3,5 10,0 1,0 68,5 540 108 3,0 416
 50 20 19,0 80 20 4,3 10,0 1,0 74,0 618 123 1,5 455
 55 23 20,0 90 23 5,0 11,5 1,1 82,0 721 144  4,0 645
 60 23 21,0 95 23 5,7 11,5 1,1 88,5 817 163  2,5 714
 65 23 22,0 100 23 6,5 11,5 1,1 93,5 905 180 1,0 759
 70 25 23,0 110 25 7,2 12,5 1,1 102,0 1030 206 2,0 1040
 75 25 24,0 115 25 7,9 12,5 1,1 107,0 1129 220 1,0 1120
 80 29 25,5 125 29 8,6 14,5 1,1 115,0 1290 258 3,5 1540
 85 29 26,5 130 29 9,4 14,5 1,1 122,0 1422 284 2,0 1610
 90 32 28,0 140 32 10,1 16,0 1,5 128,5 1580 316 3,5 2090
 95 32 29,5 145 32 10,8 16,0 1,5 135,0 1750 350 2,0 2220
 100 32 31,0 150 32 11,6 16,0 1,5 141,0 1923 384 0,5 2340
 105 1) 35 32,5 160 35 12,3 17,5 2,0 148,0 2116 423 2,0 2930
 110 1) 38 34,0 170 38 13,0 19,0 2,0 155,0 2318 463 3,0 3680
 120 1) 38 37,0 180 38 14,5 19,0 2,0 168,0 2735 547 0,5 3970
 130 1) 45 43,0 200 45 18,0 19,0 2,5 188,0 3550 710 1,0 5920
 140 1) 45 43,0 210 45 19,0 19,0 2,5 198,0 3740 740 1,0 6330
 150 1) 48 46,0 225 48 20,0 20,5 3,0 211,0 4270 850 1,0 8010
 160 1) 51 49,0 240 51 20,0 22,0 3,0 225,0 4850 970 1,0 9790
 170 1) 57 55,0 260 57 21,0 27,0 3,0 246,0 5950 1190 1,0 12300
 180 1) 64  61,0 280 64 21,0 28,0 3,0 260,0 6970 1395 1,0 17400
 190 1) 64 62,0 290 64 26,0 30,0 3,0 275,0 7500 1500 0,5 18200
 200 1) 70 66,0 310 70 26,0 30,0 3,0 290,0 8420 1680 1,5 23800
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 0
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 0
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 0
-0,025
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-0,025
 0
-0,025
 0
-0,025
 0
-0,030
 0
-0,030

 0
-0,014
 0
-0,016
 0
-0,016
 0
-0,016
 0
-0,016
 0
-0,016
 0
-0,016
 0
-0,016
 0
-0,018
 0
-0,018
 0
-0,018
 0
-0,018
 0
-0,018
 0
-0,020
 0
-0,020
 0
-0,020
 0
-0,020
 0
-0,020
 0
-0,020
 0
-0,020
 0
-0,025
 0
-0,025
 0
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 0
-0,030
 0
-0,030
 0
-0,035
 0
-0,035
 0
-0,035
 0
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+0,25
-0,40
+0,25
-0,40
+0,25
-0,40
+0,25
-0,40
+0,25
-0,40
+0,25
-0,40
+0,25
-0,40
+0,25
-0,40
+0,25
-0,50
+0,25
-0,50
+0,25
-0,50
+0,25
-0,50
+0,25
-0,50
+0,25
-0,50
+0,25
-0,60
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+0,25
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+0,25
-0,60
+0,35
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-0,70
+0,35
-0,70
+0,35
-0,70
+0,35
-0,70
+0,35
-0,80
+0,35
-0,80

 25 15 14,0 47 15 0,6 1,0 42,0 225 89 2,5 148
 28 15 15,0 52 16 1,0 1,0 47,0 270 100 2,0 186
 30 17 15,0 55 17 1,3 1,0 49,5 285 110 4,5 208
 32 17 16,0 58 17 2,0 1,0 52,0 320 125 2,0 241
 35 18 16,0 62 18 2,1 1,0 55,5 340 135 4,0 268
 40 19 17,0 68 19 2,8 1,0 62,0 400 160 3,5 327
 45 20 18,0 75 20 3,5 1,0 68,5 470 190 3,0 416
 50 20 19,0 80 20 4,3 1,0 74,0 540 215 1,5 455
 55 23 20,0 90 23 5,0 1,1  82,0 630 250  4,0 645
 60 23 21,0 95 23 5,7 1,1 88,5 710 285  2,5 714
 65 23 22,0 100 23 6,5 1,1 93,5 790 315 1,0 759
 70 25 23,0 110 25 7,2 1,1 102,0 900 360 2,0 1040
 75 25 24,0 115 25 7,9 1,1 107,0 980 395 1,0 1120
 80 29 25,5 125 29 8,6 1,1 115,0 1120 450 3,5 1540
 85 29 26,5 130 29 9,4 1,1 122,0 1240 495 2,0 1610
 90 32 28,0 140 32 10,1 1,5 128,5 1380 550 3,5 2090
 95 32 29,5 145 32 10,8 1,5 135,0 1530 610 2,0 2220
 100 32 31,0 150 32 11,6 1,5 141,0 1680 670 0,5 2340
 105 1) 35 32,5 160 35 12,3 2,0 148,0 1850 740 2,0 2930
 110 1) 38 34,0 170 38 13,0 2,0 155,0 2020 810 3,0 3680
 120 1) 38 37,0 180 38 14,5 2,0 168,0 2390 955 0,5 3970
 130 1) 45 43,0 200 45 18,0 2,5 188,0 3110 1240 1,0 5920
 140 1) 45 43,0 210 45 19,0 2,5 198,0 3270 1310 1,0 6330
 150 1) 48 46,0 225 48 20,0 3,0 211,0 3730 1490 1,0 8010
 160 1) 51 49,0 240 51 20,0 3,0 225,0 4240 1690 1,0 9790
 170 1) 57 55,0 260 57 21,0 3,0 246,0 5200 2080 1,0 12300
 180 1) 64  61,0 280 64 21,0 3,0 260,0 6100 2440 1,0 17400
 190 1) 64 62,0 290 64 26,0 3,0 275,0 6560 2620 0,5 18200
 200 1) 70 66,0 310 70 26,0 3,0 290,0 7360 2940 1,5 23800
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 0
-0,009
 0
-0,011 
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-0,011
 0
-0,011
 0
-0,013
 0
-0,013
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-0,013
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-0,015
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-0,015
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-0,015
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-0,018
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-0,025
 0
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-0,030
 0
-0,030
 0
-0,035
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 0
-0,040
 0
-0,045
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-0,40
+0,25
-0,40
+0,25
-0,40
+0,25
-0,40
+0,25
-0,40
+0,25
-0,40
+0,25
-0,40
+0,25
-0,40
+0,25
-0,40
+0,25
-0,40
+0,25
-0,40
+0,25
-0,50
+0,25
-0,50
+0,25
-0,50
+0,25
-0,60
+0,25
-0,60
+0,35
-0,70
+0,35
-0,70
+0,35
-0,70
+0,35
-0,80

 0
-0,008
 0
-0,008
 0
-0,008
 0
-0,008
 0
-0,010
 0
-0,010
 0
-0,010
 0
-0,012
 0
-0,012
 0
-0,012
 0
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-0,015
 0
-0,015
 0
-0,015
 0
-0,020
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-0,020
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-0,025
 0
-0,025
 0
-0,025
 0
-0,030

 10 7,5 7,0 30 9,5 7,0 3,0 0,6 27,5 15,5 32 136 27 5 36
 12 9,5 9,3 35 13,0 8,0 4,0 0,6 32,0 18,0 38 188 37 5 72
 15 11,0 10,8 42 15,0 10,0 5,0 0,6 39,0 22,5 46 267 53 6 108
 17 11,8 11,2 47 16,0 11,0 5,0 0,6 43,5 27,0 52 311 61 4 137
 20 14,5 13,8 55 20,0 12,5 6,0 1,0 50,0 31,0 60 425 84 5 246
 25 16,5 16,7 62 22,5 14,0 6,0 1,0 58,5 34,5 68 672 134 5 415
 30 19,0 19,0 75 26,0 17,5 8,0 1,0 70,0 42,0 82 909 182 5 614
 35 22,0 20,7 90 28,0 22,0 8,0 1,0 84,0 50,5 98 1330 266 5 973
 40 27,0 21,5 105 32,0 24,5 9,0 1,0 97,0 59,0 114 1810 357 6 1590
 45 31,0 25,5 120 36,5 27,5 11,0 1,0 110,0 67,0 128 2470 486 6 2240
 50 33,0 30,5 130 42,5 30,0 10,0 1,0 120,0 70,0 139 2810 554 6 3140
 60 37,0 34,0 150 45,0 35,0 12,5 1,0 140,0 84,0 160 3820 748 6 4630
 70 42,0 36,5 160 50,0 35,0 13,5 1,0 153,0 94,5 176 4610 902 3 5370
 80 43,5 38,0 180 50,0 42,5 14,5 1,0 172,0 107,5 197 5700 1110 4 6910
 100 51,0 46,0 210 59,0 45,0 15,0 1,1 198,0 127,0 222 6470 1300 4 11000
 120 1) 53,5 50,0 230 64,0 52,5 16,5 1,1 220,0 145,0 250 7580 1530 3 14000
 140 1) 61,0 54,0 260 72,0 52,5 23,0 1,5 243,0 177,0 274 9040 1820 3 19100
 160 1) 66,0 58,0 290 77,0 65,0 23,0 1,5 271,0 200,0 313 10440 2100 2 25000
 180 1) 74,0 62,0 320 86,0 67,5 26,0 1,5 299,0 225,0 340 12070 2430 4 32800
 200 1) 80,0 66,0 340 87,0 70,0 27,0 1,5 320,0 247,0 365 15280 3070 1 35400
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-0,013
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-0,018
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-0,018
 0
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-0,035
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 0
-0,040
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 0
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 0
-0,045
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-0,045
 0
-0,045
 0
-0,050
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 0
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+0,25
-0,40
+0,25
-0,40
+0,25
-0,40
+0,25
-0,40
+0,25
-0,40
+0,25
-0,40
+0,25
-0,40
+0,25
-0,40
+0,25
-0,40
+0,25
-0,40
+0,25
-0,40
+0,25
-0,50
+0,25
-0,50
+0,25
-0,50
+0,25
-0,60
+0,25
-0,60
+0,35
-0,70
+0,35
-0,70
+0,35
-0,70
+0,35
-0,80
+0,35
-0,80
+0,35
-0,80
+0,35
-0,80
+0,35
-0,80
+0,35
-0,80
+0,35
-0,80
+0,35
-0,80
+0,35
-0,80

 0
-0,008 
 0
-0,008
 0
-0,008
 0
-0,008
 0
-0,010
 0
-0,010
 0
-0,010
 0
-0,012
 0
-0,012
 0
-0,012
 0
-0,012
 0
-0,015
 0
-0,015
 0
-0,015
 0
-0,020
 0
-0,020
 0
-0,025
 0
-0,025
 0
-0,025
 0
-0,030
 0
-0,030
 0
-0,030
 0
-0,035
 0
-0,035
 0
-0,035
 0
-0,040
 0
-0,040
 0
-0,040

 10 7,5 7,0 30 9,5 7,0 0,6 27,5 15,5 32 120 45 5 36
 12 9,5 9,3 35 13,0 8,0 0,6 32,0 18,0 38 165 65 5 72
 15 11,0 10,8 42 15,0 10,0 0,6 39,0 22,5 46 235 95 6 108
 17 11,8 11,2 47 16,0 11,0 0,6 43,5 27,0 52 275 110 4 137
 20 14,5 13,8 55 20,0 12,5 1,0 50,0 31,0 60 380 150 5 246
 25 16,5 16,7 62 22,5 14,0 1,0 58,5 34,5 68 600 245 5 415
 30 19,0 19,0 75 26,0 17,5 1,0 70,0 42,0 82 820 335 5 614
 35 22,0 20,7 90 28,0 22,0 1,0 84,0 50,5 98 1200 490 5 973
 40 27,0 21,5 105 32,0 24,5 1,0 97,0 59,0 114 1640 675 6 1590
 45 31,0 25,5 120 36,5 27,5 1,0 110,0 67,0 128 2240 915 6 2240
 50 33,0 30,5 130 42,5 30,0 1,0 120,0 70,0 139 2550 1040 6 3140
 60 37,0 34,0 150 45,0 35,0 1,0 140,0 84,0 160 3470 1360 6 4630
 70 42,0 36,5 160 50,0 35,0 1,0 153,0 94,5 176 4180 1640 3 5370
 80 43,5 38,0 180 50,0 42,5 1,0 172,0 107,5 197 5180 2030 4 6910
 100 51,0 46,0 210 59,0 45,0 1,1 198,0 127,0 222 5940 2230 4 11000
 120 1) 53,5 50,0 230 64,0 52,5 1,1 220,0 145,0 250 6960 2610 3 14000
 140 1) 61,0 54,0 260 72,0 52,5 1,5 243,0 177,0 274 8300 3120 3 19100
 160 1) 66,0 58,0 290 77,0 65,0 1,5 271,0 200,0 313 9560 3380 2 25000
 180 1) 74,0 62,0 320 86,0 67,5 1,5 299,0 225,0 340 11050 3910 4 32800
 200 1) 80,0 66,0 340 87,0 70,0 1,5 320,0 247,0 365 13990 4950 1 35400
 2201) 82,0 67,0 370 97,0 75,0 1,5 350,0 265,5 388 13110 4640 7,0 44700
 240 1) 87,0 73,0 400 103,0 77,5 1,5 382,0 294,0 420 15560 5500 6,0 56900
 260 1) 95,0 80,0 430 115,0 82,5 1,5 409,0 317,0 449 17510 6190 7,0 71300
 280 1) 100,0 85,0 460 110,0 80,0 3,0 445,0 337,0 480 23400 8280 4,0 84700
 300 1) 100,0 90,0 480 110,0 80,0 3,0 460,0 356,0 490 25480 9010 3,5 88900
 320 1) 105,0 91,0 520 116,0 95,0 4,0 500,0 380,0 540 33260 11360 4,0 111000
 340 1) 105,0 91,0 540 116,0 95,0 4,0 510,0 380,0 550 33880 11570 4,0 117000
 360 1) 115,0 95,0 560 125,0 95,0 4,0 535,0 400,0 575 37630 12850 4,0 132000
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     - 

 GE...AW
 

  
. 

 
 /

, 
.

   
 .

:
 :   100Cr6, Aisi 52100, ,    ,

    .
 :   100Cr6, Aisi 52100, , , ,

 .
 :   

1)      

 
(D)  Co

  kN

 C
d1

max
d1

min
rs, r1s

min
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B

                                                                
M

                                                                
M1

                                                                
A

                                                                
F

                                                                
L

                                                                
K

                                                                
GL

                                                                
J

                                                                
G

   12 10 8 13 35 42 59,5 40 17 M 10x1,25 15 10 17,0 10,8 11 150
 16 14 11 13 45 48 70,5 45 21 M 12x1,25 17 10 28,5 21,1 10 250
 20 16 13 17 55 58 85,5 55 25 M 14x1,5 19 25 42,5 30,0 9 430
 25 20 17 17 65 68 100,5 62 30 M 16x1,5 23 25 67,0 48,0 7 730
 30 22 19 19 80 85 125,0 77 36 M 20x1,5 29 49 108,0 62,0 6 1300
 40 28 23 23 100 105 155,0 90 45 M 27x2 37 49 156,0 100,0 7 2300
 50 35 30 30 120 130 190,0 105 55 M 33x2 46 86 245,0 156,0 6 4400
 60 44 38 38 160 150 230,0 134 68 M 42x2 57 210 380,0 245,0 6 8400
 80 55 47 47 205 185 287,5 156 90 M 48x2 64 410 585,0 400,0 6 15600
 100 70 57 55 240 240 360,0 190 110 M 64x3 86 710 865,0 610,0 6 28000
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  ( )  DIN 24555/ISO 8133

 FPR...S
  

( ,  
)   
    

  . 
  

, , 
  

,  
  .

   
  

 160 bar  
  ISO 6020/2.

:
:   50 - C45, Aisi 1045, , ,   60    

   GS 400 

: GE...E   ,   

:   12 
   16  20      .
   25        DIN 71412

 :    (FPL...S)

 
(D) Co kN

 

Nm C kN
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


                                                                
B

                                                                
M

                                                                
M1

                                                                
A

                                                                
F

                                                                
L

                                                                
K

                                                                
J

                                                                
G

   12 12 11,0 15,0 32,0 38 54,0 32 16 M 12x1,25 17 6 24,5 10,8 4 100
 16 16 13,0 15,0 40,0 44 64,0 40 21 M 14x1,5 19 10 36,5 17,6 4 210
 20 20 17,0 19,0 47,0 52 75,0 47 25 M 16x1,5 23 25 48,0 30,0 4 350
 25 25 22,0 19,0 58,0 65 96,0 54 30 M 20x1,5 29 25 78,0 48,0 4 620
 32 32 28,0 22,0 71,0 80 118,0 66 38 M 27x2 37 49 114,0 67,0 4 1170
 40 40 33,0 26,0 90,0 97 146,0 80 47 M 33x2 46 49 204,0 100,0 4 2150
 50 50 41,0 32,0 109,0 120 179,0 96 58 M 42x2 57 86 310,0 156,0 4 4400
 63 63 53,0 38,0 132,0 140 211,0 114 70 M 48x2 64 210 430,0 255,0 4 7600
 70 70 57,0 42,0 155,0 160 245,0 135 80 M 56x2 76 210 540,0 315,0 4 10100
 80 80 67,0 48,0 170,0 180 270,0 148 90 M 64x3 86 410 695,0 400,0 4 14500
 90 90 72,0 52,0 185,0 195 296,0 160 100 M 72x3 91 410 750,0 490,0 4 17500
 100 100 85,0 62,0 211,0 210 322,0 178 110 M 80x3 96 710 1060,0 610,0 4 28000
 110 110 88,0 62,0 235,0 235 364,0 190 125 M 90x3 106 710 1200,0 655,0 4 32000
 125 125 103,0 72,0 265,0 260 405,0 200 135 M 100x3 113 710 1430,0 950,0 4 46400
 160 160 130,0 82,0 326,0 310 488,0 250 165 M 125x4 126 710 2200,0 1370,0 4 81000
 200 200 162,0 102,0 418,0 390 620,0 320 215 M 160x4 161 1500 3650,0 2120,0 4 174000

                                                                
GL
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     c DIN 24338/ISO 6982

 FPR...CE
 , 

   Cetop, 
 RP 58H  

  
,   

    
    

DIN 912-8.8.  
 , 

,   
  .

  
 DIN 24333-24336 

 ISO 6020/1, ISO 6022.

:
:   63    C45, Aisi 1045, 

   70       GS 400

:    GE...LO,  

:  12  ,
   16      DIN 71412

 :    (FPL...CE)

 
(D) Co kN

 

Nm C kN
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B

                                                                
M

                                                                
M1

                                                                
A

                                                                
F

                                                                
L

                                                                
K

                                                                
GL

                                                                
J

                                                                
G

   20 16 19 17 56 50 80,0 46 25 M 16x1,5 17 81,1 30 9 400
 25 20 23 21 56 50 80,0 46 25 M 16x1,5 17 72,0 48 7 475
 30 22 28 26 64 60 94,0 50 32 M 22x1,5 23 106,0 62 6 700
 35 25 30 28 78 70 112,0 66 40 M 28x1,5 29 153,0 80 6 1150
 40 28 35 33 94 85 135,0 76 49 M 35x1,5 36 250,0 100 7 2075
 50 35 40 37 116 105 168,0 90 61 M 45x1,5 46 365,0 156 6 3575
 60 44 50 46 130 130 200,0 120 75 M 58x1,5 59 400,0 245 6 6200
 70 49 55 51 154 150 232,0 130 86 M 65x1,5 66 540,0 315 6 9200
 80 55 60 55 176 170 265,0 160 105 M 80x2 81 670,0 400 6 13200
 90 60 65 60 206 210 322,0 180 124 M 100x2 101 980,0 490 5 19600
 100 70 70 65 231 235 360,0 200 138 M 110x2 111 1120,0 610 7 26310
 110 70 80 74 266 265 407,0 220 152 M 120x3 125 1700,0 655 6 39200
 120 85 90 84 340 310 490,0 257 172 M 130x3 135 2900,0 950 6 78000 


67

  

 FPR...N
 

,  
   
,  

  
 

.  
  

,  
   

.

   
  

.

:
:   80 ,   C45, Aisi 1045, 

   90       GS 400

:    GE...E,  

:    DIN 71412

 :    (FPL...N)

 
(D) Co kN C kN
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B

                                                                
M

                                                                
M1

                                                                
A

                                                                
F

                                                                
L

                                                                
K

                                                                
J

                                                                
G

   20 16 19 17 56 50 80,0 46 25 M 16x1,5 17 25 81,1 30 9 400
 25 20 23 21 56 50 80,0 46 25 M 16x1,5 17 25 72,0 48 7 475
 30 22 28 26 64 60 94,0 50 32 M 22x1,5 23 25 106,0 62 6 700
 35 25 30 28 78 70 112,0 66 40 M 28x1,5 29 49 153,0 80 6 1150
 40 28 35 33 94 85 135,0 76 49 M 35x1,5 36 49 250,0 100 7 2075
 50 35 40 37 116 105 168,0 90 61 M 45x1,5 46 86 365,0 156 6 3575
 60 44 50 46 130 130 200,0 120 75 M 58x1,5 59 210 400,0 245 6 6200
 70 49 55 51 154 150 232,0 130 86 M 65x1,5 66 210 540,0 315 6 9200
 80 55 60 55 176 170 265,0 160 105 M 80x2 81 410 670,0 400 6 13200
 90 60 65 60 206 210 322,0 180 124 M 100x2 101 410 980,0 490 5 19600
 100 70 70 65 231 235 360,0 200 138 M 110x2 111 710 1120,0 610 7 26310
 110 70 80 74 266 265 407,5 220 152 M 120x3 125 710 1700,0 655 6 39200
 120 85 90 84 340 310 490,0 257 172 M 130x3 135 710 2900,0 950 6 78000 

                                                                
GL
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 FPR...U
 

  
  

FPR...N,  
    

  DIN 
912-8.8.  

 , 
, 

   
 .

  
  

 .

:
:   80 ,  C45, Aisi 1045

   90       GS 400

:    GE...E  .    
   GE...LO

:         DIN 71412

 :    (FPL...U)

 
(D) Co kN

 

Nm C kN
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   25 20 23 56 65 95 48 28 M 18x2 30 20 76 48 8 650
   30 22 28 64 75 109 56 34 M 24x2 35 20 112 62 7 1000
   35 25 30 78 90 132 70 44 M 30x2 45 40 180 80 7 1300
   40 28 35 94 105 155 78 55 M 39x3 55 80 295 100 7 2400
   50 35 40 116 135 198 88 70 M 50x3 75 80 445 156 7 4100
   60 44 50 130 170 240 118 87 M 64x3 95 160 530 245 7 6500
   70 49 55 154 195 278 138 105 M 80x3 110 160 720 315 6 9500
   80 55 60 176 210 305 168 125 M 90x3 120 300 890 400 6 16000
   90 60 65 206 250 363 180 150 M 100x3 140 300 1300 490 5 28000
   100 70 70 230 275 400 188 170 M 110x4 150 300 1490 610 7 34000

                                                                
B

                                                                
M

                                                                
A

                                                                
F

                                                                
L

                                                                
K

                                                                
J

                                                                
G

                                                                
GL
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 FMA...D
 

,  
   
    

    
  DIN 912-8.8. 
  

 , 
  

 .

  
  

  
.

:
:     GS400

:    GE...E,   

:   25  ,       .   30
          DIN 71412

 :    (FMAL...D)

 
(D) Co kN

 

Nm C kN
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






                                                                
B

                                                                
M

                                                                
A

                                                                
F

                                                                
K

                                                                
J

                                                                
L

                                                                
L1

 10 9 7 29 24 38,5 2,0 15,0 3 15,6 8,15 12 40
 12 10 8 34 27 44,0 2,0 17,5 3 21,6 10,80 11 65
 15 12 10 40 31 51,0 2,5 21,0 4 32,0 17,00 8 120
 17 14 11 46 35 58,0 3,0 24,0 4 40,0 21,20 10 180
 20 16 13 53 38 64,5 3,0 27,5 4 54,0 30,00 9 250
 25 20 17 64 45 77,0 4,0 33,5 4 72,0 48,00 7 450
 30 22 19 73 51 87,5 4,0 40,0 4 95,0 62,00 6 675
 35 25 21 82 61 102,0 4,0 47,0 4 125,0 80,00 6 950
 40 28 23 92 69 115,0 5,0 52,0 4 156,0 100,00 7 1400
 45 32 27 102 77 128,0 5,0 58,0 6 208,0 127,00 7 1910
 50 35 30 112 88 144,0 6,0 62,0 6 250,0 156,00 6 2650
 60 44 38 135 100 167,5 8,0 70,0 6 390,0 245,00 6 4600
 70 49 42 160 115 195,0 10,0 80,0 6 510,0 315,00 6 7000
 80 55 47 180 141 231,0 10,0 95,0 6 620,0 400,00 6 10800
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   - 

 FS...C
  E  
  DIN ISO 

12240-4,    
  

.  
 
, 

, 
 

  
 .

   
 .

:
:  St 52-3

:    GE...E,  

  :       GE...EC
 ( . . 48)     12, 20, 25, 40, 50, 70, 80,   
  GE...LO ( . . 58),  

:   12   
   15 - 20      
   25         
 DIN 71412

 : :   1.4401, Aisi 316, ,   45 

 :      
  GE...EC-NIRO ( . . 49)   12, 15, 17, 20, 25, 30, 35, 40

 
(D) Co kN C kN
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B

                                                                
M

                                                                
A

                                                                
F

                                                                
L

 15 12 16,0 45 31 53,5 53,0 17,0 8 220
 16 14 17,5 48 35 59,0 59,0 21,2 10 290
 17 14 17,5 48 35 59,0 65,0 21,2 10 290
 20 16 19,0 50 38 63,0 67,0 30,0 9 325
 25 20 23,0 55 45 72,5 69,5 48,0 7 500
 30 22 28,0 65 51 83,5 118,0 62,0 6 825
 35 25 30,0 83 61 102,5 196,0 80,0 6 1475
 40 28 35,0 100 69 119,0 305,0 100,0 7 2480
 45 32 40,0 110 77 132,0 386,0 127,0 7 3450
 50 35 40,0 123 88 149,5 441,0 156,0 6 4450
 60 44 50,0 140 100 170,0 570,0 245,0 6 7130
 70 49 55,0 164 115 197,0 724,0 315,0 6 10700
 80 55 60,0 180 141 231,0 804,0 400,0 6 15100
 90 60 65,0 226 150 263,0 1340,0 490,0 5 23400
 100 70 70,0 250 170 295,0 1516,0 610,0 7 33100
 110 70 80,0 295 185 332,5 2340,0 655,0 6 48500
 120 85 90,0 360 210 390,0 3210,0 950,0 6 79500
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   - 

 FS...N
  

 
  
. 
 

 
, 

, 
  

  
.

   
 .

:
: St 52-3, 

:    GE...E,  

:         DIN 71412

 : :   1.4401, Aisi 316
          
 GE...EC-NIRO (   49)

 
(D) Co kN C kN
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

 

 



 

a
±0,3 d2 d3

±0,5
d4
±0,5

l 2
±0,3

l 3
±0,3

SW
h14 1 2

 8 22 M 5 8 12,8 10,2 10,2 9 7 18 10 15,2
 10 25 M 6 10 14,8 11,5 12,5 11 8 18 15 25,2
 13 30 M 8 13 19,3 14,0 16,5 13 11 18 15 53,1
 16 35 M 10 16 24,0 15,5 20,0 16 13 18 15 104,0
 16 35 M 12 16 24,0 15,5 20,0 16 13 18 15 104,0
 19 45 M 14x1,5 22 30,0 21,5 28,0 20 16 18 15 221,0
 19 45 M 14x2 22 30,0 21,5 28,0 20 16 18 15 221,0
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DIN 71802 

   
    

DIN 71803   
     

DIN 71805.

     
  

.  CS   
,  

   
.

:
: ,   Rm= 500 / 2

 : ,   Rm= 600 / 2

:    ,  :   
 

:   1.4305, Aisi 303

  :
,       CS     D1 = 10 : 

  DIN 71802 - CS 10

 :     :
   DIN 71802 - CS 10 LH

 :   :
   DIN 71802 - CSL 10

 
(D)

e
min

  CS
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
 









g a b
B13

d1
H9/h11 d2 d3 l1 l2 l3 l4

 4x8 8 
8 4 4 M 4 8

 21 16 
6,0 9,2

 1,5 
1,4

 5
 4x16 16      29 24     7
 5x10 10 

10 5 5 M 5 9
 26 20 

7,5 12,0
 2,7 

2,4
 9

 5x20 20      36 30   2,9  13
 6x12 12 

12 6 6 M 6 10
 31 24 

9,0 14,5
 4,6 

4,4
 15

 6x24 24      43 36   5,0  22
 8x16 16 

16 8 8 M 8 14
 42 32 

12,0 18,7
 10,4 

9,4
 37

 8x32 32      58 48   11,5  54
 10x20 20 

20 10 10 M 10 18
 52 40 

15,0 23,2
 19,0 

17,8
 74

 10x40 40      72 60   20,3  116
 12x24 24 

24 12 12 M 12 20
 62 48 

18,0 28,2
 33,5 

33,6
 121

 12x48 48      86 72   34,5  175
 14x28 28 

27 14 14 M 14 24
 72 56 

22,5 31,2
 45,0 

50,7
 178

 14x56 56      101 85   50,0  258
 16x32 32 

32 16 16 M 16 26
 83 64 

24,0 36,2
 70,0 

74,7
 282

 16x64 64      115 96   71,5  410
 20x40 40 40 20 20 M 20 34 105 80 30,0 47,0 132,0 130,0 520
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  /   

  
   

DIN 71752
  

   
DIN 71751

  ES (  
 )   

  .
   

  
.

:
 :  9SMnPb28K, 12L13,     550  700 / 2

 :    ,  :
 ,      

 :   1.4305, Aisi 303
 ES-      

  :
 : ,  G   d1 = 12 ,  g = 24 :

   DIN 71752-G12x24

  ,       ,  
:  d1 = 12 ,  g = 24 :    DIN 71751-A12x24

 ,   : DIN 71752-G12x24LH  DIN 71751-A12x24LH

 
ES-    

 DIN 71752
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





 

D D1 B M A

 6 RERS 1 DR   6 6 8,7 6 4 11
 8 RERS 1 DR   8 8 10,3 6 4 12
 10 RERS 2 DR 10 10 12,5 6 4 14
 12 RERS 2 DR 12 12 15,0 8 6 17
 14 RERS 3 DR 14 14 16,8 8 6 19
 16 RERS 3 DR 16 16 19,0 8 6 21
 18 RERS 3 DR 18 18 21,8 8 6 25
 20 RERS 4 DR 20 20 24,3 10 8 28
 22 RERS 4 DR 22 22 25,7 10 8 29
 25 RERS 4 DR 25 25 29,7 10 8 33
 30 RERS 5       
 35 RERS 5

D D1 B M M1 A

 5 RELS   5 5,25 8,3 2,4 0,50 0,8 11,2
 6 RELS   6 6,25 9,5 3,1 0,69 0,9 12,7
 8 RELS   8 8,25 12,4 5,1 1,20 1,4 17,8
 10 RELS 10 10,25 13,5 5,6 1,20 1,4 20,3
 12 RELS 12 12,25 18,5 6,4 1,20 1,7 28,6
 14 RELS 14 14,25 18,5 6,4 1,20 1,7 28,6
 16 RELS 16 16,25 22,4 6,8 1,20 1,7 31,7
 18 RELS 18 18,25 22,6 8,3 1,20 1,7 32,7
 20 RELS 20 20,25 25,2 10,2 1,20 1,7 38,1
 25 RELS 25 25,25 33,8 12,7 1,50 2,3 53,3
 30 RELS 30 30,25 55,9 14,0 1,50 2,3 56,7
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SW
x0,4 x0,5 x0,7 x0,8 x1,0 x1,25 x1,5 x1,75 x2,0 x2,5 x3,0 x4,0 m1 m2

ISO 4032/DIN934 ISO 4036/DIN439

 M 3 (M 3x0,5) 5,5  X           2,4 0,4 1,8 0,3
 M 4 (M 4x0,7) 7,0   X          3,2 0,8 2,2 0,6
 M 5 (M 5x0,8) 8,0    X         4,0 1,2 2,7 0,8
 M 6 (M 6x1) 10,0     X        5,0 2,4 3,2 1,5
 M 8 (M 8x1,25) 13,0     X X       6,5 5,1 4,0 3,1
 M 10 (M10x1,5) 17,0     X X X      8,0 11,1 5,0 6,9
 M 12 (M 12x1,75) 19,0      X X X     10,0 16,3 6,0 9,8
 M 14 (M 14x2) 22,0         X    11,0 24,0 7,0 15,0
 M 16 (M 16x2) 24,0       X  X    13,0 32,0 8,0 19,5
 M 18 (M 18x2,5) 27,0       X      15,0 47,0 9,0 28,0
 M 20 (M 20x2,5) 30,0       X   X   16,0 61,0 10,0 38,0
 M 22 (M22x2,5) 32,0       X      18,0 75,0 11,0 46,0
 M 24 (M 24x3) 36,0         X    19,0 104,0 12,0 66,0
 M 27 (M 27x3) 41,0         X    22,0 158,0 13,5 96,0
 M 30 (M 30x3,5) 46,0         X    24,0 219,0 15,0 137,0
 M 36 (M 36x4) 55,0         X  X  29,0 370,0 18,0 230,0
 M 39 (M 39x4) 60,0           X  31,0 470,0 19,5 300,0
 M 42 (M 42x4,5) 65,0         X  X  34,0 610,0 21,0 380,0
 M 45 (M 45x4,5 70,0           X  36,0 750,0 22,5 470,0
 M 48 (M 48x5) 75,0         X    38,0 910,0 24,0 580,0
 M 52 (M 52x5) 80,0           X  42,0 1130,0 26,0 700,0
 M 56 (M 56x5,5) 85,0            X 45,0 1350,0 28,0 840,0
 M 64 (M 64x6) 95,0            X 51,0 1850,0 32,0 1160,0
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